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ELOSZO

A Raba-Duna-Vag Korlatolt Felel6sségl Eurdpai Terileti Tarsulas, a Komaromi Terileti Fejlesztési
Ugynoékség és a Kérkdrds gazdasagtani Intézet harom olyan szervezet, amely egy kézds oktatési pro-
jektben (Circular economy) egyesiilt, melyet az Interreg V-A Szlovakia-Magyarorszag Egylittm{kodési
Program tamogat. A projekt célja a kdrforgasos gazdasag lényegének megismertetése szlovakiai és
magyarorszagi iskolak szamara.

Célunk és a projekt egyik f6 célja, hogy a kdrforgasos gazdasag témaja integralhatd legyen a tanitasi
folyamatba és az iskola miikédésébe a projekt befejezése utan is. Ez az Utmutat6 az oktatasi anyagok-
kal egyiitt segédanyag Onék pedagégusok szamara, az egyes témak, tevékenységek felidézésére em-
lékeztetdil szolgdl. Hisziink abban, hogy az oktatas legfontosabb része a diakok felé fordul6 egyéni
hozz4allas, ezért Ondkre bizzuk, milyen médon és formaban hasznaljak fel a segédanyagokat.

Varjuk és kdszonjik a visszajelzéseket. Sok sikert kivanunk a kérforgasos gazdasag elveinek alkalma-
zasaban és terjesztésében!
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BEVEZETES

A korforgasos gazdasag alapelveit kiilonb6z6 témakon keresztil ismertetjik meg a diakokkal. Minden
témat prezentacidkkal mutatunk be. Az 6rak nemcsak a tanarok el6adasabdl allnak, hanem teret adnak
a kozos beszélgetéseknek, vitaknak. A beszélgetések keretein beldl a didkok kilénbdzé terileteket
érintenek, ahol hulladék keletkezhet. Fejlesztik a kritikus gondolkodasukat, véleményt formanak az
adott témaval kapcsolatban. Megoldasokat keresnek a jelenlegi helyzetre, gondolkodva a jévébeni vi-
selkedésiik megvaltoztatasarol. A didkok tanulnak és gondolkodnak a hulladékgazdalkodasi szokasok
megvaltoztatasarol a korforgasos gazdasag 6sszefliggésében, a hulladék keletkezésének csdkkenté-
sében. Olyan megoldasokat terveznek, amelyek otthon, az iskolaban és életiik mas teriletein révid és
hossza tavon is megvalésithatok.

A hallgatok figyelmének és érdekl6désének megbrzése érdekében célszerl ezeket a megbe-
széléseket kilonb6zd tevékenységekkel kiegésziteni. Példak a kilonboz6 tevékenységekre az adott
témaknal talalhatok.




Mi a kérforgasos gazdasag és miért fontos, hogy az Gj generacié megismerkedjen vele?

Az ipari forradalom 6ta a gazdasag a novekedési modell (kitermel-gyart-hasznal-eldob) szerint fejl6-
dik. Ez egy linearis modell, amely azon a feltételezésen alapul, hogy a természeti er6forrasok kimerit-
hetetlenek, megfizethet6ek, kénnyen hasznalhatdak, artalmatlanitasuk pedig olcs6. Ma mar azonban
tudjuk, hogy ez nem igaz: az elmult években dramai médon megvaltozott a helyzet és nekink is val-
toztatnunk kell.

A koérforgasos gazdasag azon alapul, hogy minden termék és anyag Ugy vesz részt a ciklusban, hogy
azok felhasznalas utan Gj termékek é szolgaltatasok forrasaiva valjanak.

Mit adott az iskolaknak a K6rforgasos gazdasag projekt?

A projekt soran az iskola diakjai megismerkedtek a kdrforgasos gazdasag alapelveivel, megoldasokkal.
A gyakorlati érakon a didkok Uj gazdasagi modelleket hozhattak létre kilonbdz6 szinteken. A cél az,
hogy a rendszervaltozast ne csak elméleti formaban mutassak be a didkok szamara, hanem a kérkérds
gazdasag elveit a lehetd legnagyobb mértékben vezessék be az iskolak, a tanulék és az oktaték min-
dennapi életébe.

Minden osztalyban a kdvetkezd témakrol sz6ltak az el6adasok: Hogyan éljink hulladék nélkal?, Miért
kezdjink komposztalni? A viz és az energia alternativ forrasai, Textilipar és kozlekedés, Z6ld épiletek

A projekt része tobb tematikus rendezvény volt, melyeken a szlovakiai és a magyarorszagi iskolak
didkjai vettek részt, vélemény-és tapasztalatcsere céljabol. Az esemény programjai alkalmazkodtak a
jelenlegi helyzethez, példaul kirdndulas éget6-és komposztalélizemben, szennyviztisztité telep, gy(j-
téudvar latogatasa. Az oktatasi programba a tanarok is bekapcsolédtak, el6adasokat tartottak, részt
vettek a tematikus kirandulasokon.

Lathaté eredmény a vegyes telepiilési hulladék cs6kkentése, osztalyozott hulladékgydjtés, iskolai
komposztalas bevezetése.

A projekt végezetil magaba foglalja a Szlovak Koztarsasag és Magyarorszag didkjainak egyittmako-
dését is. A projekt végén minden iskolat értékeltink a korkoérds gazdasag elveinek megértésében,
alkalmazasaban, a hulladék csdkkentésének mértékében. A projekt befejeztével az iskolak a Korkodrds
iskola tandsitvanyt kaptak.
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Az els6 témanak tdbb célja van és egyben bevezetés a korforgasos gazdasagba.

A program befejeztével szeretnénk, ha a diakok értenék:

. mi jelent a hulladék, hogyan érinti az embereket és miért fontos foglalkozni vele
. mennyi hulladékot termeliink, és melyikbél van a legtébb

. mi toérténik a hulladékkal, miutan a szemétkosarba keriil

. mi a korforgasos gazdasag

Megértették:

. miért osztalyozzuk a hulladékot

. az osztalyozas és az Ujrahasznositas még nem megoldas a problémara

. a legjobb hulladék az, ami nem is keletkezik

. személyes felel&sség, az egyén hozzaallasanak valtoztatasa
Megismerkedtek:

. kilonboz6 lehetdségekkel, hogyan csékkentsiik a hulladék mennyiségét



HOGYAN ELJUNK HULLADEK
NELKUL?
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Mi A HULLADEK?

A hulladék olyan dolog, amital meg kell szabadulni.
Miért szabadulunk meg az eddig felhasznalt dolgokt6l?

Ajzsmét olyan haszontalanns vilt snyag, smelyet,
tulajdonosa'nem tud, vagy nem akar tovabb hasznslni.

Az emberek G ndoljak. hogy ha valamit kidobnak a
Sremetesbe, ST BbbE nem (ELEHk.

GREGG SEGAL
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HONNAN SZARMAZIK A HULLADEKUNK?

Miel&tt hulladékka valnak dolgaink,
targyak voltak, amelyeket hasznaltunk.

Honnan szarmaznak?

Interreg H

ELSODLEGES FORRASOK HASZNALATA
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PREZENTACIO

Dia 1 - Hogyan éljink hulladék nélkal?

A bevezetésben ismertetjik, miért szeretnénk err6l a témarol beszélni.
Atismételjik a kdrnyezetrél szerzett tapasztalatainkat. Beszélgetink a je-
lenlegi helyzetrél.

A Korforgdsos gazdasag projekt a hulladékrél szeretné tanitani a didkokat.
A hulladék nem olyan anyag, ami eltlnik, ezért fontos minél tébbet tudni
réla.

Dia 2 - Mi a hulladék

Hulladékot mondanyian termeliink. Mindenki tisztasagot szeretne maga
koril. Az az érzésiink, ha a hulladékot a szemetes kosarba hajitjuk, eltlinik.
Ez a hely, ahol a hulladék eltnik, nem létezik.

Dia 3 - Fot6 - Gregg Segal

Amerikai fotografus, aki amerikai csalddokrol és heti hulladékmennyisé-
glkrél készitett fotésorozatot annak érdekében, hogy az emberek meg-
értsék, valéjaban mennyi hulladékot termelnek.

Dia 4 - Honnan szarmazik a hulladék?

Miel6tt egy targy hulladékka valna, egy olyan targy volt, amit vasaroltunk
vagy kaptunk. Lehet, hogy csak egy alkalommal, de lehet, hogy hosszabb
ideig hasznaltuk. Valamiért gy dontottiink, hogy nem hasznaljuk tovabb,
és ez altal hulladékka valt.

Minden dolgot a foldon anyagbél készitenek: fa, Gveg, mdanyag, fém.
Minden anyagot nyersanyagb6l nyeriink, amelyet a természet ad nekiink.
Ha ezekbdl az anyagokbol hulladék keletkezik, kidobjuk a természet adta
nyersanyagokat is.

Diak 5-8

Mutassuk meg, mi mindent kell tenni, hogy természetes nyersanyagokhoz
jussunk, és hasznositani tudjuk az életiinkben.

Dia 5 - Fot6 - Atomerém(

Ahhoz, hogy energiat nyerjiink, erémuveket kell épitenink, és természe-
tes nyersanyagokat hasznositanunk.

Dia 6 - Fot6 - Felszini banyaszat

A gyémantok (az orvostudomanyban, épit&iparban is hasznaljak), vagy a

litium banyaszatahoz jelentds beavatkozasokra van sziikség a természet-
ben.
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Dia 7- Fot6 - K6olaj banyaszat

Uj mianyag targyainkhoz k&olajra van sziikségiink. Bar ezek a helyek a
vildg mas részein is vannak, azért mi is az okoz6i vagyunk — 4j mGanyag
szék, zacsko, palack.

Dia 8 - Fot6 - Mérgez6 hulladéklerakd

Ilyen helyek Magyarorszagon is taldlhatok. A bauxitbél az aluminium ki-
vonasabol szarmazé veszélyes hulladékot itt helyezik el.

Dia 9 - Fot6 - 1 tonna kommunalis hulladék

Minden anyag, amit a természetb6l nyertiink, hasznaltunk, gyakran igy
végzi. Ezen a foton 1 tonna kommundlis hulladék lathatd — ezt a mennyi-
séget egy 2-3 tagl csalad termeli egy évben-Szlovakiaban és Magyaror-
szagon is. Igy néz ki a hulladék, amit a szemetesbe dobunk.

Dia 10 - Fot6 - Bea Johnson

Ezen a fotén Bea Johnson, a Zero Waste Life Way nagykdvete és a "Hulla-
dék nélkili haztartas" cimd konyv szerz6je lathatd. Bea a csaladjaval (férj,
két tizenéves fil és egy kutya) évente csak ennyi kommunélis hulladékot
termel Ggy, hogy véarosban élnek, a férj dolgozik, a filk iskolaba jarnak.
Teljesen normalis életet élnek, mint barmely masik csalad.

Dia 11 - Mibél all a hulladék?

Minden fekete vegyes telepiilési hulladéktartaly nagy mennyiségi anya-
got tartalmaz, amelyet tovabb lehet osztalyozni és feldolgozni. A lehetd
legjobb osztalyozashoz fontos, hogy ismerjik magat a hulladékot is. Pél-
daul hova tartoznak a biolégiailag lebomlé hulladékok? Es hové a papir,
fém, mdanyag, textil? Valéjaban a telepiilési hulladékok 6sszmennyiségé-
nek csak a 10-20 szazaléka kerilhetne ebbe a tartalyba.

Dia 12 - Mi a hulladék?

A fekete tartalyba gyakran ételt is dobunk. Szabad ételt a szemetesbe?
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HOVA KERUL A HULLADEKUNK?
* Magyarorszag lakossaga évente 3,8 milld tonna
tel$3alést hulladékot termel
+ 1 figre vetitve stlagosan 1kg/napot jelent
+ A szemét mennyisége 2 Gellért-hegynek felel meg.
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Dia 13 - Hova tilinik a szemetiink?

Sajnos a leggyakoribb hely, ahova a kommunalis hulladék keril Szlovaki-
aban és Magyarorszagon a hulladékleraké. E tekintetben a legrosszabb
orszagok kozé tartozunk az Eurépai Unidban. A szlovakiai telepilési hul-
ladékok teljes mennyiségébdl 2016-ban a hulladék 66 szazalékat hul-
ladéklerakékban helyezték el. A hulladék legfeljebb 11 szazaléka égett
éget6ben, és minddssze 23 szazalékat Ujrahasznositottak vagy komposz-
taltdk. Ez azt jelenti, hogy a legtdbb (77 szazalék) telepiilési hulladék ese-
tében a nyersanyag felhasznalasanak lehetdsége elveszett. Ugyanez igaz

Magyarorszagra. A telepilési hulladék teljes mennyiségéb6l 2016-ba a
hulladék 54 szazalékat hulladéklerakéba helyezték, 14 szazalékat éget-
ték és 35 szazalékat djrahasznositottak, komposztaltak. Szlovakiaban
118, Magyarorszagon 80 hulladékleraké talalhato.

A hulladéklerakékban a hulladékot a fold felszinére vagy tovabbi felhasznalas nélkil a foldbe helyezik. Ott vi-
szont nem marad tétlen. Mit gondoltok, mi térténik a hulladéklerakékban?

A vegyes telepiilési hulladék artalmatlanitasakor szamos kiilonb6z6 természetl anyag keveredik. Ezek az anya-
gok egymassal reakciéba lépnek, és kémiai-fizikai folyamatokat valtanak ki.

A tarolas a kovetkezo kérdéseket veti fel:

. nagyon lassd bomlasi folyamatok a hulladéklerakékban

. gaztermelés, kilondsen a metan, amely veszélyes Gveghazhatasid gaz
. felszin alatti és felszini vizek szennyezése

. talajszennyezés

. nyersanyagok elvesztése

A hulladékégetében a hulladékot elégetik, a kibocsatott hé még mindig hasznalhat6 a hazak fitésére vagy vil-
lamos energia el&allitasara. Szlovakiai telepilési hulladékégeté mihely Pozsonyban és Kassan talalhatd, Ma-
gyarorszagon, Budapesten. Barmely mas varosban vagy faluban a hulladék hulladéklerakokba kerdl. Az égetémi
hatranya, hogy a hulladék nem teljesen ég el. Az 6tode (20 szazalék) marad, majd veszélyes hulladéklerakékba
megy. A nagy mennyiségil hulladékban eredetileg szétszort veszélyes anyagok az égetés utan az égetlen mara-
dékban koncentralédnak. A hulladék égetése soran veszélyes gazok szabadulnak fel, egy résziik a szi4r6kén ma-
rad, de soha nem a 100 szazalék. A hulladékok égetésével is elveszitjik az Gj anyagok és termékek elallitasahoz

felhasznalhat6 nyersanyagokat. Ezeket Gjbdl banyaszni kell, mikdzben a tartalékok csékkenek.

Az Gjrahasznositas a hulladék osztalyozasaval kezdddik. Szelektaljuk a hulladékot a varosainkban, falvainkban!
Az Gjrahasznositas azt jelenti, hogy a szemétb6lismét hasznalhaté anyag lesz, példaul egy hasznalt flizetet vagy
Ujsagot WC papirra alakitanak at.

A hulladékok Ujrahasznositasa a legtobb esetben pozitiv hatast gyakorol a kérnyezetre. Ez els6sorban annak a
ténynek készénhetd, hogy megsziintettiik a hulladéklerakassal, hulladékégetéssel kapcsolatos negativumokat,
megtakaritottuk a természeti eréforrasokat, csékkentettiik az els6dleges nyersanyagok banyaszasaval és szal-
litasaval kapcsolatos negativ hatasokat. Tovabba csékkentjik a felhasznalt energia mennyiségét, a termelésbol
szarmaz6 szennyezést, és végil, de nem utols6 sorban pénzt takarithatunk meg.

Az Gjrafeldolgozas és a termelés 8sszehasonlitasa az Gj nyersanyagokbdl az energiatakarékossag szempontja-
b6l megerdsiti az Gjrahasznositas kornyezetvédelmi jelent6ségét. Tanulmanyok kimutattak, hogy az anyagok
Ujrahasznositasaval 3-5sz6r tébb energiat takaritanak meg, mint amennyit az égés okozhat. Példaul a papir djra-
hasznositasa csak az Gj fak el6allitasahoz sziikséges energia mintegy 30 szazalékat igényli. Az liveg Gjrahaszno-
sitasaval az energia 43 szazalékat takarithatjuk meg, az aluminium Gjrahasznositasaval akar 95 szazalék energi-
at is megtakarithatunk. Az aluminiumbanyaszat, a feldolgozas és a termelés kdrnyezeti hatasa azonban annyira
negativ, hogy kérnyezetkimélébb, ha nem hasznaljak azt csomagolasra.
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Dia 14 - Hulladékleraké

Mar az els6 ranézésre egyértelmd, hogy van-
nak ott anyagok, amelyek egyaltalan nem va-
L6k oda.

Dia 15 - Miért kellene ezen valtoztatnunk?

Ma mar tudjuk, hogy a hulladék nagyon kis részét hasznositjuk Gjra vagy
komposztaljuk. Beszélgessiink arr6l, miért kell megvaltoztatnunk a hozza-
allasunkat a természeti er6forrasok hasznalataval, a hulladéktermeléssel
és az artalmatlanitassal kapcsolatban.

A nem megujulé forrasok hulladéklerakékba keriilnek, ahol liveghazha-
tasu gazok keletkeznek. A hulladéklerakékban az anyagokat 300-4000
évre helyezziik el, igy a hulladékproblémat a jov6 nemzedékére helyez-
zlk at. A tanulmanyok azt mondjak, ha ez igy folytatodik, 2050-ben tébb
mdanyag, mint hal lesz a tengerben. Ez csak néhany alapvet6 ok, amiért
meg kell valtoztatnunk egyéni hozzaallasunkat, mikddésiinket.

Dia 16 - Hulladékkezelés

Egy masik ok, amiért valtoztatni kellene, hogy a hulladék kivalé anyag-
forras — szamos, a szemétlerakéba keriild anyagot hasznalhatnank fel dj
dolgok el8allitdsara. Emlitsiik példaként az Gveget, az acélt, az aluminiu-
mot, a papirt, a mdanyagot — mennyi mindenre és hogyan lehetne ezeket

felhasznalni.

Dia 17 - A linearis és a korforgasos gazdasag 6sszehasonlitasa

Napjainkban gazdasagunk linearisan mikodik: termel-hasznal-eldob. Sok
természeti eréforrast hasznalunk olyan termékek eldallitasahoz, amelyek
gyorsan valnak hulladékka. Eurépa és igy Szlovakia és Magyarorszag is a
nyersanyagok importjatél figg. A csdkkend természeti er6forrasok és a
névekvé hulladék aranya aranytalan. El kellene mozdulnunk ebbél a nem
okologiai mikédésbél egy fenntarthatobb megkdzelitésbe. A kdrkords
gazdasag a hulladékot az anyagok és alkotéelemek forrasaként kezeli.

A korkords gazdasag nem csak a hulladékrél szél. A hulladék a termék
életciklusanak végén van, ezért sokkal fontosabb az elejére, a funkciona-
lis tervezésre és a felelds fogyasztasra 6sszpontositani. Hasznaljunk nem
toxikus és Gjrahasznosithaté anyagokat. Hasznaljunk megajulé energia-
forrasokat, mint példaul a nap, a szél vagy a viz. Készitsiink olyan dol-
gokat, amelyek djra felhasznalhatok, javithaték, djrahasznosithaték. Ter-
vezziik meg 6ket Ggy, hogy azok kdnnyen szétszerelheték legyenek olyan
alkatrészek esetében, amelyek még felhasznalhaték vagy Gjrahasznosit-
hatok. A cél az, hogy az 6sszes terméket, alkatrészt és anyagot a lehet6
legrovidebb id6 alatt forgalomban tartsak. Az els6dleges nyersanyagokra
a korkords gazdasagban is szikség van, és vegyes hulladék keletkezik, de
csak minimalis mennyiségben.
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TUDUNK RAITA EGYENILEG VALTOZTATNI?
SR -5 SZABALY ZERO HULLADEK
1.REFUSE
2.REDUCE
3.REUSE
4.RECYCLE

Diak 18, 19 - Okolégiai tervezés
Néhany példat az Ecodesign vagy a D4C - kérkords termékekre terveztek.

Fairphone - a telefon Gjrahasznosithaté anyagokat tartalmaz, kénnyen
szétszerelhetd alkatrészekb6l készil, ezért gyorsan javithato.
(www.fairphone.com)

Ecocapsule - egy mobil otthon, ahol egyediil élhetiink. A haz sajat villa-
mos energiat termel egy szélturbinaval és napelemekkel. Beépitett viz-
sz(irékkel rendelkezik, melynek segitségével az esévizb6l hasznos vizet
nyer. Ez egy szlovak start up.

(www.ecocapsule.sk)

Kerti komposztalé - Ujrahasznositott mianyagbél késziilt, amelynek élet-
tartama legalabb 15 év, és modularis alkatrészekbél all. Ha barmelyik rész
sérilt, kdnnyen cserélhetd, nem kell eldobni az egész komposztalot. Ha-
zankban a hulladékunk legalabb 45% -at otthon dolgozzuk fel, és miné-
ségi m(tragyat allitunk el6 névényeink szamara.

Szemiveg - Keretiik komposztalhaté bioplasztikabol készil.

Mdanyag palackok - hinarbél késziiltek. Ezek a palackok nem kis manyag-
darabokra, hanem hasznalat utan algakra bomlanak.

Dia 20 - K6z6s gazdasag

A kozos gazdasag a korkords gazdasag nagyon fontos része. Nem kell min-
dent sajat tulajdonba tartanunk, kdlcséndzhetiink dolgokat. Kiléndsen,
ha olyan dolgokrél van szé, amelyeket nem hasznalunk minden nap. A
varosi kdzlekedésre kdlcsondzhetilink kerékparokat. A faré, a varrégép, a
tollaslabda, it6k kdlcsondzhetbk.

Dia 21 - Hogyan valtoztathatjuk meg ezt egyénként?

Bea Johnosn, akinek szemete beillesztheté egy palackba, 6t egyszeri
szabalyt vezetett be az otthonaban. Ezek segitségével minimalisra csok-
kenti a hulladéktermelést. Ezeket a szabalyokat 5R-nek is nevezik, mivel
minden szabaly az "R" betivel kezdédik angolul: REFUSE, REDUCE, REUSE,
RECYCLE, ROT.

Diak 22, 23,24 - REFUSE Elutasitas

Utasitsuk el mindazt, amire nincs sziikségiink. Az eldobhaté targyakat,
mivel ezek a termékek nagyon rovid élettartammal rendelkeznek, hama-
rosan hulladékka valnak, és ritkan Gjrahasznosithatéak. Eldobhaté élelmi-
szercsomagolék, kavékeverok, szivoszalak. Még egy bevasarlé taskat sem
kell csak egyszer hasznalni. Minden egyszeri dolognak van alternativdja,
amit t6bbszér tudunk hasznalni.
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CSOKKENTES

UIRAHASZNALAS

Interreg M
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Interreg H

Interreg H

Dia 25 - REDUCE - CSOKKENTES

Csokkentse a sziikséges dolgok mennyiségét. Ezt mindenki tényleg meg-
teheti. Figyeljik meg, mit vasarolunk, hogyan csomagoljak és aktivan va-
lasszunk. Ezt nevezik tudatos fogyasztasnak. Olyan dolgokat, amelyeket
otthon nem hasznalunk, ajandékozzuk valakinek, akit még hasznalni tud-
ja.

Diak 26, 27, 28 - REUSE - HASZNALJUK TOBBSZOR

A lehetd legtdbb Gjrafelhasznéalhaté terméket hasznaljuk. A kozmetiku-
mokat sajat palackunkba tarolhatjuk, élelmiszert vasarolhatunk sajat
csomagolasunkba. Az ebédet ételhordéban hordhatjuk. Az egyszer hasz-
nalatos mlanyag vagy papirzacskék helyett vasarlasakor tartésabb alter-
nativat, kiilonb6z6 zsakokat és halékat hasznaljunk.

Dia 29, 30 - RECYCLE - OSZTALYOZZUNK ES UIRAHASZNOSITSUNK

Ha mar a hasznalt targyakat nem tudjuk megjavitani, akkor a megfeleld
konténerbe helyezzik. Csak akkor kap esélyt egy Gj életre.

Ha ezt a dolgot egy fekete konténerbe dobjuk, soha nem kapja meg az
esélyt, és egy hulladéklerakéba vagy hulladékégetdbe keril. A hulladékot
osztalyozzuk otthon, az utcan, a szupermarketekben. A hulladékot nyil-
vanos eseményeken is szelektaljuk. Az Gjrahasznositas azonban a terme-
lés egyik modja. Az anyagfeldolgozashoz nagy mennyiségd viz, villamos
energia kell, a szallitdshoz pedig benzin. Ezért a legjobb Gt a hulladék ke-
letkezésének a megel6zése.

Diak 31, 32 - ROT - KOMPOSZTALIJUNK

A komposztalas a hulladék megel6zés egyik legfontosabb lépése, mivel a
biolégiailag lebomlé hulladék a haztartasi hulladék mintegy 45% teszi
ki. Komposztalhatunk csaladi hazban vagy kertben. Ha nincs ilyen lehet6-
ségiink, akkor a vermicomposzter belsejében is komposztalhatunk a kali-
forniai foldigilisztak vagy az elektromos komposztalé segitségével, ahol
24 6ran keresztil a fott ételt is komposztalhatjuk. Ez idedlis megoldas
példaul az éttermeknek.

Dia 33 - MIKOR KEZDJUK?

A legjobb még ma. A nulla hulladék miveletrél sz6l6 dontés ma nem je-
lenti azt, hogy holnap hulladék nélkil maradunk. Csak egy kis valtozassal
kezdjik, hogy példaul elutasitunk egy dolgot. Vigylk a sajat zsakunkat
vagy taskainkat a vasarlashoz. Fokozatosan valtoztassuk meg a napi szo-
kasainkat. Bizonyos id6 elteltével toljuk ki a hatarokat.



AKTIVITAS

A 9 kép utan jatszhatjuk

A foldre szérunk szemetet. Ugy készitjiik el, hogy mindenféle anyag legyen
kozte (mGanyag, Gveg, papir, biolégiailag lebomlé hulladék). Az osztalyt négy
csoportra osztjuk. A csoportok kiilén padba ilnek. Megkérjik &ket, hogy ir-
janak egy torténetet az el6ttik lathatd hulladékrél. A kévetkezd kérdéseket
hasznalhatjak a torténetiras soran:

. Hol talaltak a hulladékot?
. Hogy kerdlt oda?

. Hogy keletkezett?

. Ki termelte a hulladékot?

. Hanyan voltak?

. Férfi? N6? Gyerek? Csalad?
. Mi a hobbijuk?

. Mi a foglalkozasuk?

Minden csapatnak 7 perce van a térténetirasra. Azutan csapatonként elmond-
jak a torténetiiket, alatamasztjak érvekkel, példaul, hogy miért gondoljak,
hogy egy csapat 16 éves tinédzserrél van sz6, akik Gnnepeltek vagy egy csa-
ladrol két gyerekkel, akik piknikeztek.

Ha a csapatok kivancsiak a megoldasra, elmondjuk nekik, hogy egyértelmd
megoldasa a feladatnak nincs. Hangsilyozzuk, hogy mindannyian felel&sek
vagyunk a hulladék termeléséért.

Az el6adas utan beszélgethetiink arrél, mit kellene tenniink, hogy az egyes
hulladékok ne is keletkezzenek.

13



2.

Komposztalas — Miért kezdjiink
komposztalni?

*'A_—‘ l - :

e

Sok hulladékunk biologiailag lebonthatd, és a komposztalas az idealis médja annak, hogy
kezeljiik. Ugyanakkor kézzelfoghat6 példaja a korkords gazdasag mikédésének.

A program befejezése utan azt szeretnénk, hogy a didkok megismerjék és megértsék:

* Mi a biolégiailag leboml6 hulladék és mennyit termelink

* Hogy a komposztalas a korkdrds gazdasag kézzelfoghato példadja,

* Miért jobb a hulladék komposztalasa, mint a hulladékleraké vagy égetés,
* Hogyan miikddik a komposztalas;

* A komposztalas nem tudomany, barmelyikiink képes ra.
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DIAVETITES

Dia 1 - Miért kezdjink komposztalni?

Elmondjuk, miért akarunk errél a témardl beszélni. Megismételjik az els-
z6 6ran szerepld informacidkat. A kdrnyezet és a hulladék jelenlegi alla-
potardl beszélink.

Dia 2 - A jov6 gazdasaga
Ismételjik at a cirkularis gazdasag alapelveit.
Dia 3 - Komposztalas — Kézzelfoghat6 példa

A komposztalas a korkords gazdasag kézzelfoghat6 példaja. A komposz-
talas bezarja az anyagaramlast. Biolégiai Gton lebonthaté kommunalis
hulladékkompoziciok a komposztalas soran tragyava valnak. Ez taplalé-
kot jelent olyan névények szamara, amelyek életciklusuk befejezése utan
komposztalhatok. igy mikédik a természetben, és a kérkérés gazdasag
valéjaban a mi kisérletiink a természetet tdkéletesen utanozni a kilon-
b6z6 terileteken.

Dia 4 - A komposztalas alapszabalyai

A komposztalasnak harom alapvetd pillére van.

Okolégiai - visszatériink a természethez, amit vettiink beléle.

Jogi - a Gazdalkodasi Térvény altal szabalyozott

Gazdasagi - pénzt takaritunk meg (kevesebb hulladék keriil a hulladékle-
rakéba, ahol fizetni kell).

Dia 5 - Mennyi hulladékot termelink?

Atismételjiik a hulladéktermelést. 2-3 tagu csalad évente 1 tonna hulla-
dékot termel.

Dia 6 - Mibél all a hulladékunk?

Kisérletek bizonyitottak, hogy a hulladékunk 45 szazaléka biologiailag
lebomlé hulladékbél all.

Dia 7 - Kerti komposztalas

A kerti komposztalé egy feneketlen konténer. A talajhoz valé csatlakozasa

biztositja a szervezetek kérnyezetébdl a biohulladékba térténd atvitelét.
A komposzt eltavolitasahoz nyitva kell lennie.

Dia 8 - Komposztaléban torténé komposztalas
A leveg®, a paratartalom és a hmérséklet szabalyozhat6 a komposztald-
ban. Megakadalyozzak a nemkivanatos gyomokat, a talzott viztelenitést

vagy az anyag szaritasat. Ezek korlatozzak a nemkivanatos allatok beju-
tasat is.
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Diak 9, 10- Mit tudunk otthon komposztalni?

Els6sorban a ndvényi eredeti haztartas biolégiai hulladékok komposztal-
haték: gylimoélcs- és zoldség feldolgozasi maradékok, fi, lombozat, széna,
szalma vagy gyom, betakaritas utani névények, kavé és laza tea, de a zl-

zott tojashéjak és a névényevd allatok Grilékei is.
Dia 11- 11. Nem komposztalhaté nyersanyagok
Ide tartozik példaul a nagy mennyiségu f6tt étel, hGsmaradék és tejtermé-

kek, tovabba, halott allatok, Gjrahasznosithaté anyagok (liveg, mianyag,
fémek, textilidk...), hamu és hdsevé tragya.

Dia 12- A komposztélas alapelvei

. az anyag megfeleld nagysaga

. az anyag keverése

. a komposzt megfeleld nedvessége
. levegbztetés

Dia 13- Az anyag megfeleld nagysaga

A lassabb lebomlé anyagok (fa, szar, keményebb részek a zéldségek, szal-
ma stb.) nem lehetnek nagyobbak, mint a labujjak. A lagy, lédds anyago-
kat nem kell apr6 darabokra vagni. Minél kisebbek a részecskék, annal
gyorsabban komposztalédnak.

Dia 14- Keverjiik az anyagokat

A komposztalas aerob folyamat, amely levegdvel valésul meg. Levegd
nélkil a komposzt csak rothad és bizlik. A komposztalas alapfeltétele az
anyagok keverése: lagy, lédus és zold anyagok, valamint kemény, barna
és szaraz anyagok. Az keverést és a leveg6ztetést sziikség szerint kell
végezni.

Dia 15- A komposzt megfeleld nedvessége

A nem megfelel6 nedvesség a komposztalas folyamatat lassitja, a kom-
posztot kiszaritja. Ha nedvesség tilzott, nemkivanatos folyamat jon Létre,
amely bzt eredményez. A friss anyagok hozzaadasa soran ellendrizziik a
megfelel6 paratartalmat is.

Dia 16- Mikor van kész a komposzt?
Az érlelt komposzt barna, s6tétbarna szind, apré szerkezetl, nem bdzlik,

de az erdei foldre szaglik. Csinalhatunk csirazasi tesztet is. A komposztot
hasznaljuk mdtragyaként.



Diak 17, 18 - Vermikomposztalas

Ez a folyamat foldigilisztakkal komposztaloédik, amelynek eredménye a
vermikomposzt. A vermikomposzt termelés alapja a foldigilisztdk azon
képessége, hogy a szerves anyagot emésztérendszerikben atalakitjak,
kikiszébdlve a tapanyagban gazdag anyagokat.

Helyezzik a foldigilisztdkat egy szilard, atlatszatlan anyagbél késziilt
tartalyba, amely szoros fedéllel rendelkezik (megvédi a szaritastol és a
bogaraktol). A tartlynak kelléen tagasnak kell lennie, a tartély aljan levé
vizelvezetd nyiladsokkal (a felesleges nedvesség eltavolitdsdhoz). A te-
nyésztéshez a foldigilisztak részére az optimalis h6mérséklete 18-25° C.
A biolégiai hulladékot max. 5 cm-es darabokra vagjuk. A foldigilisztakat
csak hetente 1-2 alkalommal szabad etetni.

Diak 19, 20 - Elektronikus komposztalé

A komposztalék hatékony mikroorganizmusokat hasznalnak fel, amelyek
a magas 70 ° C feletti h6mérséklet, a sétartalom és a kdrnyezet savanyu-
saga miatt gyorsan szaporodnak és a biologiai hulladékokat 24 6ran beldl
feloszlatjak. A magas h6mérséklet miatt az elektromos komposztok haté-
konyan lebontjak az 8sszes veszélyes kérokoz6t. Ily médon egy ilyen esz-
koz képes a bioldgiailag lebonthat6é hulladékok minden Gsszetevdjének
komposztalasara, beleértve az allati maradékokat is.

Els6sorban gasztrohulladék és élelmiszer-termelési maradékok feldol-
gozasara hasznaljak. A komposztalé folyamatosan csatlakozik az elekt-
romos adramhoz, és a komposztalasi folyamatokat automatikusan szaba-
lyozzak (termikus ciklusok, keverés). A komposzt feltoltésekor ajanlatos
a maximalis napi kapacitast tobb rendszeres adagban megosztani, pél-
daul napi harom alkalommal. A komposztalas utan a szerves hulladékok
instabil komposztokka alakulnak, amelyek 6sszekeverhetdk a talajjal és
gazdagitjak azt, vagy hasznalhat6 szerves mitragyaként térténd tovabbi
feldolgozasra. A komposzt koncentralt, magas s6tartalmat és savassagot
tartalmaz. Hasznalat elétt a talajjal és 3-4-vel kell 6sszekeverni és szaraz

helyen tarolni.
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AKTIVITAS

IDOSOR (jatszhaté a 6 kép utan)

Az osztalyteremben a kartyakat kiilénb6z6 id6adatokkal helyezzik a padlo-
ra. Ezek az egyes anyagtipusok / hulladékok egyedi bomlasi / bomlasi idejét
jelentik.

Hulladék tipusa - Atlagos bomlasi / bomlasi id6

Alma darabok - néhany hét
Papir zsebkendd - 3 hénap
Ujsag - 3-12 hénap

Narancs, bananhéj - 6-18 honap
Pamutszévet - 1,5 év

Ragégumi - 5 év

Poliészter - 40 év

Tetrapak aluminiumféliaval - 100 év
Aluminium - 50-100 év
Mdanyag zacské - 25 év
Mdanyag tégely - 70 év
Akkumulatorok - 50-500 év
Mdanyag palack - 450 év

Uveg - 4000 év

Polisztirol - 10.000 év

18



A didkokat parokra osztjuk, és minden parnak egy-két szemetet adunk, amit
az utolso o6ras tevékenységhez hasznaltunk. Megkérjik 6ket, hogy helyezzék
el a hulladékot az elkészitett id6vonalra. Megmagyarazzuk nekik, hogy ez az
ideédlis kémiai-fizikai kérilmények kdzott a bomlas atlagos ideje, hasonlé a
természethez. Amikor a hulladékot hulladéklerakéban helyezik el, a bomlasi
id6 mas, és a legtobb esetben még hosszabb lesz.

A didkok megyvitathatjak a hulladék helyes elhelyezését. Miutan elhelyezte az
Osszes tanuléd a hulladékot, attekintjik az egyes elhelyezéseket.

A tevékenység végén megvitatunk és kérdéseket tesziink fel:

* Mi volt Onnek vildgos és mi az, ami meglepte Ont?

* Milyen fontos annak ismerete, hogy melyik hulladék mikor bomlik le?
* Mi torténik a nem valogatott hulladékokkal?

* Mi torténik a valogatott hulladékkal?

* Melyik hulladékot lehet Gjra felhasznalni? (pl. jumbo csésze)

* Milyen problémakat okoz a hulladék?

.EbbdL latjuk, hogy fontos, hogy a hulladék ne keriiljon a természetbe, és a
hulladéklerakéba se. Jobb, ha osztalyozzuk, komposzt (biolégiailag lebontha-
t6 hulladék) formajaban visszakeril a természetbe, vagy Gjrahasznositjuk, és
mas targyként hasznaljuk tovabb.
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Megujulé energiaforrasok
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A harmadik téma célja, hogy az energiaforrasok szempontjabél bévitse a diakok korkords
gazdasagra vonatkoz6 ismereteit. Kiilonb6z6 médokon kapjuk meg a naponta hasznalt vil-
lamos energiat. Mindegyik forma valamilyen médon beavatkozik a természetbe, és ezek
ismerete ezért sziikséges.

A program befejezése utan azt szeretnénk, hogy a didkok megismerjék és megértsék:

. Mi az a villamos energia?

. Hogyan kapjuk és mire hasznaljuk?

. Mik a megujul6 energiaforrasok?

. Hogyan érvényesiilnek a kdrfogasos gazdasag alapelvei ebben a témakdrben
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DIAVETITES - BEMUTATO

Dia 1 - Megujulé energiaforrasok
A bevezetésben elmondjuk, miért kell foglalkoznunk az energiaforrasok-

kal. Beszélgetiink arrél, mi mindent kell tenniink példaul, hogy vilagitas
AZ ENERGIA ES A VIZ ALTERNATIV
FORRASAI legyen az otthonunkban.

Dia 2 - Elektromos aram

Interrog M Szlovakidban és Magyarorszagon az el&allitott villamos energia tébb mint

fele atomerémivekbdl szarmazik. Jelenleg azonban mindkét orszag az el-

A ) s&dleges energiaforrasok jelentds részét importalja. A megujulé energia-
e i il i forrasok fedezik a minimélis fogyasztast.

A bolygénk villamosenergia-fogyasztasanak alakulasa exponencialisan
névekszik. A fosszilis tlizel6anyag-tartalékok azonban nem olyan nagyok,
hogy az emberiség megengedhetné maganak, hogy teljes mértékben ra-
juk tdmaszkodjon. Ezen talmenden az eloszlasuk egyenlétlensége és a
hosszd tava szallitasuk sziikségessége nem jarul hozza a fenntarthat6 fej-
l6déshez. Emiatt a legkedvez&bbnek tlnik az energia kdzvetlenil a szar-
mazasa és a megUjulé forrasbol térténd felhasznalasa.

Dia 3 - H6er6m( Vojany

igy néz ki a Michalovce keriiletben, Kelet-Szlovakiaban talalhaté Vojany
termikus er6m(. A tlizel6anyag alapja az Orosz Féderaciobol behozott
fekete antracitszénbél all, melyet a névényi iparvaganyhoz vezetd szé-
les nyomtava vonal kovet. A miltban a foldgaz és az olaj is els6dleges
tizel6anyagként keriilt felhasznalasra. 2009-ben a tiizeldanyag-bazist
kiterjesztették a faforgacsokra.

S .
= ks M Interreg
MEGUIULO ENERGIAFORRASOK

Dia 4 - Megujulé energiaforrasok

A .meguUjulé” sz6 azt jelenti, hogy ezek az eréforrasok nem véglegesek és
természetesen megujithatok. EL6nyik, hogy gyakorlatilag kimerithetetle-
nek, és nem jarulnak hozza az iveghazhatashoz. Az energia megszerzésé-
nek ilyen médja ésszhangban van a kérkdrds gazdasag elveivel.

A megujulé energiaforrasok kozé tartozik a viz, a széL, a napenergia, a bio-
massza és a biogaz, a geotermikus és a folyékony biolizemanyagok hasz-
nalata. Mindazonaltal e forrdsok mindegyikének sajdtossagai vannak, és
nem hasznalhat6k mindenhol azonos médon.

A vizenergiat a legnagyobb energiapotencidlnak tekintik a megajuld

energiaforrasok kozil. A tovabbi fejlédés szempontjabél nagy jelentsé-
ge van a biomassza elégetésének.
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lnterreg B

Dia 5 - Vizenergia

A viz a F6ldon és a légkorben allandé mozgasban van. A hidroelektromos
energia esetében a turbinara esd viz kinetikus energiaja villamos energi-
ava alakul at az daramfejleszt6ben. Mind a turbina, mind a generator alta-
laban egy gat kozelében helyezkedik el (nagy vizerémuvek), vagy vizella-
tast hasznalnak a viznyomas turbinara valé atvitelére.

Ezeknek az er6forrasoknak az elénye a rugalmassag és az a tény, hogy
nem termelnek kéros kibocsatast (beleértve az liveghazhatdsu gazokat).
Ugyanakkor a vizer6miveknél is kimutathat6 a negativ hatas a kérnyezet-
re és a helyi 6koszisztémakra is, példaul a vizfolyasok gatlasakor vagy a
talajviz aramlasanak befolyasoldsakor. A minimalis kdrnyezeti hatasa kis
er6mivek igy megfeleld megoldast jelenthetnek az energiasziikségletre.
Idedlisak kiloéndsen a kisebb tavoli kézdsségek szamara, ahol nem lenne
hatékony a tavvezetéket tavolrdl hdzni. A helyi er6forras szallitasi koltsé-
geket takarit meg és csdkkenti az atviteli veszteségeket.

Sem Szlovakia, sem Magyarorszag nem rendelkezik a legjobb feltételek-
kel az energiatermelés teriiletén. Jelenleg Szlovakidban t6bb mint 200
kis vizer6md és 24 nagy vizer6m talalhaté. Az év vizességétdl figgden
a hossza tava atlagban a vizb6l szarmazé energia a Szlovakiaban termelt
villamos energia mintegy 15-20%-at teszi ki. Magyarorszag K6zép-Euré-
pa egyik legkevésbé hegyvidéki orszaga, ezért csak korlatozott vizeréfor-
rassal rendelkezik, és nem is hasznalja fel teljesen. A vizenergia kevesebb,
mint egy szazalékat teszi ki Magyarorszagon a termelt energianak.

Dia 6 - Nap-és szélenergia

A napenergia képes mindent megadni, amire sziikségiink van az energi-
atol, gyakran nagyon egyszer(en, tisztan és kockazat nélkil. Az egy év
alatt a Foldre juté napsugarzas mennyisége akar 20 000-szer nagyobb,
mint a globalis energiafogyasztds. Még a csaladi haz tetbére esd energia
a napfényes teriileteken (példaul Eszak-Eurépaban) akar 10-szer maga-
sabb, mint az elektromos késziilékek flitésére és izemeltetésére forditott
fogyasztas. A napfény homogénebb, mint barmely mas Gzemanyag a Fol-
don. A napenergiat hasznalé villamosenergia-termelés a vilagon gyorsan
névekszik, és az dgynevezett fotovoltaikus cellak jelentik a legfontosabb
technolégiat. A napsugarzas passziv hasznalata szintén fontos. Ez azt
jelenti, hogy jelent8sen csdkkenthetjik az energiafogyasztast az épilet
megfeleld felépitésével és helyével.



A napenergia csak a Szlovakiaban termelt 6sszes energia két szazalékat
fedi le, Magyarorszagon ez kevesebb, mint egy szdzalék. Mindazonaltal
mindkét orszagban sokkal nagyobb az ilyen energia felhasznalasanak le-
het6sége. A legtobb potencial sima és napos teriletekre esik, ahol nem
keletkezik kod, és nincs gyakori inverzié.

A szél olyan energiaforma, amelyet a Fold felszinének napsugérzassal
valoé egyenlétlen flitése okoz, amely kozben fliggbleges légaramlas kelet-
kezik. Az energiabél, amelyet a Nap a Foldre sugaroz, koriilbelil 1-2%-ot
alakitanak at szélenergiava, ami 50-100-szorosa az élé biomasszava at-
alakul6 energianak. A szél nagyon vonzé energiaforras, ezen tilmenden
hasznalatuk nem szennyezi a levegét, és nem gyakorol negativ hatast az
emberi egészségre.

A szélerémiparkokban és a szélerémivekben a villamosenergia-terme-
lés kevésbé kornyezetbarat, mint a hagyomanyos fosszilis tiizel6anyagok
eléallitasa. Ugyanakkor figyelembe kell venni a villamosenergia-rendsze-
rek tényleges mikddésének bizonyos dsszetettségeit is.

Szlovakiaban a szélenergia-potencial kicsi. Ez azért van, mert a megfele-
6 szélviszonyok szempontjabol erre alkalmatlan teriletek vannak, ezért
Szlovakiadban szinte alig hasznaljak fel ezt az energiat. Magyarorszagnak
atlagos szélpotencialja van. Jelenleg ez a fajta energia felhasznalasa ko-
rilbeldl két szazalék koril van.
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Intorreg M Dia 7 - Geotermikus energia

GEOMETRIKUS ENERGIA

Valéjaban a geotermikus energia nem megujul6 energiaforras, mert egy
forré féldmagb6él szarmazik, amelynek hémérséklete t6bb mint 4000 °C.
A kimerithetetlen forrasok miatt azonban a megujulé energiaforrasok
kozé tartozik. A szikldk vulkadni repedésein keresztiil jut el a felszinre. A
felilet lassan athatolva termikus dramlasokat képez.

A geotermikus energia elényei a nagy teljesitmény és a szennye-
z6anyag-termelés. Hatranya, hogy az energia hasznalata noveli a fold-
rengések mennyiségét, a foldkéreg siillyedését és a mérgez6 vegyiletek
szivargasanak kockazatat a katbol.

A geotermikus energia hasznalatanak jok a feltételei Szlovakiaban. A
geotermikus energianak a technikailag kihasznalhaté potencialja szinte
azonos aranyban van a vizenergiaval. Az eddigi felhasznalasa azonban
korlatozott. Magyarorszag nagy potenciallal rendelkezik a geotermikus
energia felhasznalasa terén, de mégsem fejleszti azt.

Interreg A

ST Dia 8 - Hulladékégetd

A hulladék nem csak nyersanyag, hanem nagyon fontos energiaforras.
Egésiik részben fedheti a hé- és villamosenergia-termelést. A hulladékot
hulladékéget6 mivekben hasznositjak. Kiléndsen a telepilési hulladé-
kot hasznaljak az energiatermeléshez. Jelenleg két kommunalis hulladé-
kégetd Gzem van Szlovakidban, Pozsonyban és Kassan. Magyarorszagon
egy telepilési hulladékégetd talalhaté Budapesten.

Emellett ipari és mezdgazdasagi hulladékok keriilnek felhasznalasra, de
kisebb mértékben. A vegyes telepilési hulladékot gyakran hulladéklera-
kokba helyezik el. Ebben az esetben a hulladéklerakéban keletkez6 bio-
gaz energetikai felhasznalasa bomlastermékként érdekes megoldas.

interreg

BIOMASSZA
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Dia 9 - Biomassza

A biomassza a mez6gazdasagbol, erdégazdalkodasbol vagy az ipari és a
telepiilési hulladékok biologiailag lebonthaté komponensébél szarmazé
termék vagy maradékanyag biolégiailag lebonthat6 6sszetevéje. A nové-
nyi biomassza kémiailag megdrzoétt napenergia. A névények szén-dioxi-
dot hasznalnak a névekedésiikhodz, és a talajbol szarmazé vizet, amely a
fotoszintézist szénhidrogénekké alakitja - a biomassza épitékovei. A fo-
toszintézis hajtéerejét képez6 napenergia ténylegesen a szerves anyag
kémiai kdtéseiben tarolodik. A biomassza égés soran kémiai kétésekben
tarolt energiat visszanyerjik. A leveg6b6l szarmazé oxigén a névényben
szénnel szén-dioxidot és vizet képez. Ez az eljaras ciklikusan zarva van,
mert a kapott szén-dioxid az Uj biomassza alapanyaga.

A biomassza az alabbiak szerint oszlik meg:

Mezdgazdasagi biomassza - gabonafélék, repce, kukorica, szalma, kender,
allati Grilék, gyiimdlcsd-sok és sz6lGiltetvények

Erdei biomassza - t(izifa, dgak, szarak, gyokerek, kéreg, faapriték, gyorsan
névekvd erddk.
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Fafeldolgozé ipar hulladékai - forgacs, firészpor

Telepiilési hulladék - szilard éghetd hulladék, biolégiailag lebomlé hulla-
dék, hulladékleraké gaz, iszapgaz

A biomassza, mint a geotermikus energia, egyfajta energiaforras, amely
nagyobb potenciallal rendelkezik a h6- és hidegtermelésben, mint a villa-
mosenergia-termelésben. A biomassza magasabb termelési potenciallal
rendelkezik, f6ként azért, mert a biomassza elégetése és a kézvetlen ho-
termelés kénnyebben eldallithaté, mint a h6termelés, és a termelés mas
technolégiat alkalmaz.

A Virgin Atlantic légitbrsasdg haszndlt eldsz8r bioGizemanyagot
- ic3b61

legi
replilésre, repcébdl és kukori

Dia 10 - Biolizemanyagok

A biolizemanyagok olyan alternativ energiaforrasok, amelyek révidtavon
termesztett és betakaritott ndvényekbdl szarmaznak, ezért az alternativ
energiaforrasoknak mindgsilnek. A biolizemanyagok lehetnek szilardak
(forgacs), folyékony (biodizel) vagy gaznem(i (biogaz).

A biogaz keletkezése a szerves anyagok (tragya, zold névények, szeny-
nyviziszap) lebontasakor zart tartdlyokban torténik, levegé nélkil. Az
energiafelhasznalas lényegében ugyanaz, mint a foldgaz esetében, csak
kisebb kilonbségekkel.

A biogaz-technolégiakat az elmult évszazadban higiéniai intézkedésként
vezették be, valamint a névekvé varosi hulladék mennyiségének és sza-
ganak csokkentésére. Jelenleg biogaziizemeket hasznalnak az energia-
termeléshez és a tadpanyagok Ujrafeldolgozasdhoz a névényi termeléshez
hasznalt mitragyak eldallitadsahoz. Az ezekben a biogaziizemekben fel-
dolgozott nyersanyagok f6 forrasa a gazdasagokbol, névényi maradva-
nyokbol és az ipari, haztartasi és szolgaltatasi hulladékokbdl szarmazé
tragya.

A biogaz viszonylag tiszta energiaforras. A termelésbél szarmazé hulla-
dék kivalé min6ségl szerves mitragya. Annak ellenére, hogy az allatte-
nyésztésb6l szarmazé tragyat nagyon gyakran hasznaljak kdzvetlenil
a mez6kon, a gaztalanitott tragya hasznalata sokkal elénydsebb a talaj
szamara. Tekintettel arra, hogy a biogazt folyamatosan rothadé szerves
anyagok és hulladékok termelik, az energia felhasznalas céljabol torténd
felhasznalasa a kornyezetbarat hulladék artalmatlanitdsanak egyik leg-
gazdasagosabb mddja.

Jelenleg mez8gazdasagi biogaziizemek lizemelnek és épiilnek, amelyek-
bél a villamos energiat a nyilvanos halézatba szallitjak, és a h6t techno-
logiai célokra hasznaljak fel, vagy a szomszédos éplileteket melegitik. Az
Uveghazak fltése szintén tervezett a biogazok segitségével. Az energia-
forrasok kozé tartozik a szennyviziszap. Az iszapbél kivont gaz egyiittége-
t6 egységekben égethetd, ami lehet6vé teszi a villamos energia és a h6
kombinalt termelését.
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4.

Vizgazdalkodas

A negyedik téma a viz életciklusaval foglalkozik. A viz értékes er6forras, ezért fontos tud-
ni, hogyan kell megfelelden kezelni. Itt is alkalmazhatjuk a korkéros gazdasag elveit.

A program befejezése utan azt szeretnénk, hogy a diakok megismerjék és megértsék:

* Honnan keriil a viz a csapokba,

* Hova kerdl a viz a lefolydbdl, a mosdobél, a WC-bé6l,
* A viz Gjrahasznosithaté-e,

* Mi a sziirke szennyviz és a sarga szennyviz,

* Hogyan lehet hasznalni az esfvizet.
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DIAVETITES - BEMUTATO

Dia 11 - Viz

Aviz a kérnyezet alapvetd eleme, nélkilézhetetlen er6forras és természe-
ti er6forras. Hidnya veszélyt jelenthet a lakossag életére és egészségére.

Dia 12 - Honnan van viziink

A vizforrasokr6l Pozsony példajan keresztil fogunk beszélni. A pozsonyi
Siho-sziget a Devinska Gti térténelmi vizforras, ahonnan Pozsony és kor-
nyéke 1886 6ta ivovizet nyert. Emellett a varos Gjabb és Gjabb vizkészlet-
tel rendelkezik - Ostrovné Lucky Rusovce-ban, a Pecnianska-erd6ben és a
Sedlacek-sziget a Devinska Nova Ves kdzelében, amely a legkisebb a négy
katjaval. Rusovce-ban Szlovakidban a legnagyobb vizforras, amelynek
elérejelzett kapacitasa masodpercenként 2 650 liter, jelenleg korilbeldl
800 liter. A vizet szivattylzzak a kutakb6l négy alapszivattydallomasra.
Mas szivattyGallomasokra utazik a varos nyugati részeire, mint példaul
Karlova Ves, Dabravka, Lamac és Malacky.

Pozsony vizforrasaibél sz6 szerint kdzvetleniil a katbél isszuk a vizet. Mi-
ndsége j6 és nem igényel modositasokat. Ez a felszin alatti vizkészletek
elénye. A klért az otthoni szallitashoz adjak hozza. Valéjaban viszonylag

hossza késleltetés van a nagy atmérgjl csdvekben, igy a klérozas a viz
masodlagos szennyezésének védelme.

Azoknak az orszagoknak, amelyek problémat okoznak az ivévizzel, Gjra-
hasznositani kell a vizet és hasznalnia kell az esévizet.

Dia 13 - Viztarozo6k

A viztartaly egy megerGsitett acél taroldtartaly, amely viztartalyként szol-
gal. A legmegfelelébb és leggyakrabban hasznalt forma kor alakd hen-
ger. A kialakitas a helyi viszonyoktél fiigg. A tdrozék torony tipusdak vagy
foldalattiak, amelyek koltséghatékonysaguk miatt elényos.

Dia 14 - Hova megy a szennyviz - Szennyviztisztité telep

A szennyviz (beleértve a szilard hulladékot is) folyékony formaban van
koncentralva (viz a WC-kb6l, zuhanyz6kbdl, mosasbol, élelmiszer-els-
készitésbébl stb.). A szennyvizet egyetlen csatornarendszerben gydijtik,
és néha az esdvizzel egyiitt egy kdzponti szennyviztisztitoba szallitjak.
A szennyviztisztit6 telepek mechanikai-biolégiai alapon mikddnek, és a
szennyviz tisztitasara szolgalnak.

El6sz6r a szennyviztisztité telep bemeneti szakaszan mechanikai szeny-

nyvizkezelést végeznek. A tisztitott vizet a tovabbi feldolgozashoz a ho-
mokcsapokhoz vezetik. Itt a homokot és a kavicsot eltavolitjak a vizb6l.
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Ezutan a viz belép az Uledéktartalyba, ahol az iszap az aljan lerakédik.
Innen a vizaktivalo tartalyba keril, ahol a vizben mikroorganizmusokat
hasznalnak. Ezek a szennyviz szerves hulladékaibél taplalkoznak, ezaltal
oxigén jelenlétében elpusztitjak a szennyezést. A baktériumok altal tisz-
titott viz elhagyja az aktivalé tartalyokat a leiilepité tartalyokban, ahol
az utolso viztisztitast végzik, és az iszapot az aljara telepitik. A telepilési
tartalyokbdl a viz visszajut a folyoba. Az iszapot az Ulepit6tartaly aljarol
a tdmoritd tartalyokba, majd az emészt6be engedik, ahol 6sszegydjtik és
fitik az alsé részrdl az emésztési folyamat felgyorsitasa érdekében. Az
emésztés sordn gaz keletkezik, amelyet tartalyokban (gaztartalyokban)
tarolnak. A gaz felhasznalhat6 olyan villamos energia eldallitasara, ame-
lyet a szennyviztisztit6 telep a sajat villamosenergia-fogyasztasara vagy
a nyilvanos halézathoz val6 szallitasra hasznalhat.

A gyokér szennyviztisztité telep egy alternativ kezelési technolégia,
amely természetes és lassu szennyvizkezelésen alapul. A névények a gyo-
kérrendszeriikbél adjak a sziikséges oxigént a szennyvizhez. A névények
eltavolitjdk a szennyvizbél szarmazéd tapanyagokat. Télen a fagyasztas
elleni h&szigetelést a ndvények alkotjak. Egy ilyen névény esztétikai és
kornyezetvédelmi jellegd, Uj 6koszisztémat teremt.

Dia 15-15 A viz Gjrahasznositasa (Kérforgdsos gazdasag a
vizgazdalkodéasban)

Ismerjik a sziirke szennyvizet (a konyhabél és a fiird6szobabol), a
sarga szennyvizet (a vizeletb6l szarmazé WC-k szennyvizét) és a bar-
na szennyvizet (a szennyviz a székletbél). A sziirke viz a legjob-ban
Ujrahasznosithatoé. A sziirke viz ismételt hasznalata korilbelil napi
50% -ot takarithat meg az ivviz fogyasztasanak. Hasznalhat6 példaul
WC-vel vagy 6nt6ézéssel. Azonban nem minden sziirke vizet lehet Ujra-
hasznositani. A mosogatogép-vizek és a konyhai mosogatok patogén
anyagokat tar-talmazhatnak, és alapos tisztitas nélkidl nem alkalmasak az
Ujrahasznositasra. Leggyakrabban a moségépek vizét hasznaljak djra-
hasznositasra, kiildndsen az dblitéshez. A hagyomanyos mosoé- és zuh-
anyvizet a sz(rés és a tovabbi tisztitds utan a felhalmozédasi / talfolyd
tartalyba lehet adagolni, ami a WC-tartalyt tolti ki.
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Dia 16, 17 - EsGviz felhasznalasa a haztartasokban

Az egy f6re jutd atlagos vizfogyasztas 50% -a nem igényel ivoviz min&sé-
get. Ezért az esdviz helyettesitéként hasznalhaté. Az es6viz-visszatartas
és a viz Ujrafelhasznalasa olyan tevékenységek, amelyek vizgazdalkodasi
megoldasokhoz vezetnek, kiilondsen a varosi kérnyezetben. Minél urba-
nizaltabb az orszag, annal nagyobb a vizfogyasztas, annak hasznalata, és
minél tobb szennyviz keletkezik.

A korkords gazdasag alapelveit képviseld vizciklusok lezarasa jelenleg a
varosi kérnyezetben elkerilhetetlen valasztas a vizkészletek és a viz ke-
zelésére. Sziikséges a szennyvizzel kapcsolatos nézetek megvaltoztatasa
és a forrasként, nem pedig hulladékként valé észlelése. Az eséviz rogzité-
se és a foldre val6 alkalmazasa valéjaban egy természetes, zart vizfolyas
utanzata. Ma az EU-ban tapasztalhat6 trendrél beszélhetiink.

Az es@viz aztatdsa a talajba feltolti a talajvizkészleteket, és a talajbol szar-
maz6 gbzzel javitja a mik-roklimat. Ezért az 6kologiai és gazdasagi visel-
kedés alapja nem kapcsolodik az es6viz elvezetéséhez, hanem az eséviz
Osszegy(jtéséhez a tet6krol vagy a burkolt teriletekrél. Ez kéltségeket
takarithat meg és fenntarthaté médon helyreallithatja a vizkészleteket.
A vérosi csapadékviz a varosokban 6nt6zésre hasznéalhato (pl. varosi n6-
vényzet), kdvezett utak és jardak mosasa, automosas.

A viz megtakaritasa szempontjabél ebben az esetben is gazdasagosabb
megoldas van. Ugyanakkor a kis vizciklusok létrehozasa és népszerdsité-
se, valamint az éghajlatvaltozas és a szarazfoldi vizelvezetés mérséklése
is sziikséges. A vizelvezetés helyett a viz elparolog, igy a nyari légkor tal-
melegedése csdkken. Az id6jaras ingadozasai, arvizek, aszalyok és a kli-
maberendezések otthoni hasznalatanak dijai mérséklédnek.

Dia 18 - Hogyan mikddik

A londoni olimpiai stadion Ujrahasznositott szennyvizet hasznal a WC-k
oblitésére. Ez napi 574 m3 (jrahasznositott vizet jelent.
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Textilipar
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Az 6tddik téma bemutatja a diakoknak a ruhazati ipar problémajat. Amit ma reggel vise-
link, az élet-hez val6 hozzaallast fejezi ki. Nemcsak esztétikai, hanem érték is. A divat
lenyilig6z6, szérakoztato, kreativ, milivészi, de a textilipar is hatalmas iizlet, amelyben 75
millié ember dolgozik, és a masodik legnagyobb szennyezd iparag a bolygon.

A program befejezése utan azt szeretnénk, hogy a diakok megismerjék és megértsék:
* A divat is hulladékot jelent,
* Mibél és hogyan késziil a textil,

* Hogyan hasznaljuk fel, és hova keril

* Hogyan kell alkalmazni a korkérds gazdasag elveit ebben az iparagban;
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KORFORGASOS GAZDASAG

TEXTILIPAR ES KOZLEKEDES

MIBOL VAN A TEXTIL?
+ Természetes anyagok
+ Félszintetikus anyagok

» Szintetikus anyagok

DIAVETITES - BEMUTATO

Dia 1 - Textilipar

A bevezetésben elmondjuk, miért kell foglalkozni a textilipar témajaval.
Beszélgessiink a kornyeze-tinkrél és arr6l, hogyan befolyasolja ez az

iparag.

Diak 2, 3 - Mibdl van a textil, az anyagok fejlédése a vilagban

A szbvetek kiilonb6z6 anyagokb6l készilhetnek. A természetes anyagok
névényi vagy allati eredetlek. Ezen novények kodzé tartozik a pamut, a
len, a kender és példaul a rafia. Az élelmiszerhez hasonléan a természe-
tes anyagok szervesek, vagy névényvédo szerek és mdtragyak er6s hoz-
zaadasaval allithatok eld. A legelterjedtebb és legkdzkedveltebb termé-
szetes anyag a pamut.

Bar természetes szal, a gyapot olyan anyag, amelynek termelése pusztitja
a kérnyezetet. A névekedéshez sok peszticid és m{tragya sziikséges, ame-
lyek molekulai a ruhakon maradnak, és szamos bérproblémat okoznak. Az
eldallitas rendkivil vizigényes. Egy pamut polod készitéséhez korilbeldl
2650 liter viz sziikséges, ami egyenl6 a 40 zuhanyzassal. Az (j pamutsza-
las textiliak beszerzésének csdkkentése hatékony médja a viz megtaka-
ritdsanak. Ha a gyapotot szeretnénk hordani, érdemes megfontolni, hogy
organikus min&ségil (bio pamut) vagy hasznalt ruhat vasaroljunk. Figyel-
met kell forditani azokra a termékekre, amelyekben az 6kolégiai gyapot
gyakran csak kis mennyiségi (pl. 5%) a hagyomanyos pamutbél.

Ismeriink természetes eredet( fél szintetikus anyagokat. Ezek kozé tar-
tozik a viszk6éz, modalis, rayon, bambusz viszkéz (bambusz) és a liocell
(szintén Tencel). A viszk6z, a modalis és a rayon fabol késziilt. A textil-
szalak eldallitdsdhoz évente tobb mint 70 milli6 fat vagnak ki, ami sdlyos
problémat jelent. Viz és leveg6re artalmas vegyi anyagokat hasznalnak a
keményfa finom viszkézza valé atalakitasara.

Végil megkildnbdztetiink olyan szintetikus anyagokat, mint a poliészter,
nylon vagy akril (gyapjlicsere). Ezeket olajgyarakban allitjak el6. Idedlisak
példaul funkcionalis ruhazat gyartasdhoz (fiirdéruha, termo ruhazat). Eze-
ket az anyagokat olyan ipari termelési eljarassal allitjak els, amelyben az
olajat a talajbol extrahaljak, és mechanikusan textilszalakka alakitjak at.
Az igy kapott szalak selymesek, de mGanyagok.

Példaul a poliészter pontosan ugyanazon anyagboél készdl, mint a
mianyag palackok - polietilén-tereftalat (PET). Mesterséges szalak mo-
sasakor a vizbe mikroszkopikus mianyag részecskéket bocsatanak ki,
amelyeket a szennyviztisztité telepek nem tudnak feldolgozni, igy a mik-
roplasztika belép a foly6kba, az 6cednokba, a halakba, az ivévizbe vagy a
talajba, és az élelmiszerlancunkba. Ennek ellenére a poliészter az elmult
hadsz évben a tdmegtermelésre és az arcsékkentésre gyakorolt nyomas
miatt lett a leggyakoribb anyag a ruhazatunkban. A poliamid / nylon a leg-
régebbi és legrosszabb ebbél a csoportbdl. Termelése kibocsajtja a dinit-
rogén-oxidot, az liveghazhatasu gazt, amely 300-szor mérgez6bb, mint a
CO2. Emellett évente legalabb két milliard par egyszer hasznalt harisnya
a hulladéklerakékba kerdil.
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# Az USA-ban és az EU-ban évente mintegy 20 millié
tonna textil taldlhaté hulladéklerakékban
hulladékégetakben.

# Minden évben 80 millidrd ruhadarab fogy el ezen a
bolygon

# Becslések szerint e textilisk 95% -a Gjraviselhetd vagy
Ujrahasznosithatd.

# Napjainkban a jétékonysdgi szervezetek altal
lissxepgyﬁ]mn ruhaknak: r.gu%it'n a 0,1 szazaléka keril
ujrahasznositasra.
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Dia 4 - A textilipar kérnyezeti hatasa

A textilszalak gyartasa rendkivil igényes a viz, a talaj, az energia, a vegy-
ipari termelés és az els6dleges forrasok tekintetében. A névekvd fo-
gyasztasi szokasaink kielégitése érdekében a vilagszerte alkalmazott
textilszal-termelés évente mintegy 90 millié tonnara nétt (ami korilbelil
80 millidrd ruhadarabnak felel meg évente). Ez a termelési szint gazda-
sagilag instabil és kérnyezetbarat. A lakossag egyre névekvé szamaval
és gyors termelési és fogyasztasi modelljével minden évben noévekszik
a posztindusztrialis textilhulladék és az azt kovetd fogyasztoi textilhulla-
dék mennyisége.

A 2017-es fotd egy kiszaradt Aral-t6, 6kologiai katasztréfa, mely a viz-
gy(ijté oriasi 6ntdzésének ké-szonhets. Szeptemberben folyik Uzbegisz-
tanban a pamut betakaritasa, ebben az id6szakban a foldeken sok ember
lathato, koztik gyerekek is, ahogy az egészségiik veszélyeztetése aran is
szedik a gyapotot, a fehér aranyat.

Diak 5, 6 - Textilipar- Hogyan befolyasolja a divat

A vilag ipari vizszennyezésének 20% -a az anyagok kezelésébdl és fes-
tésébol szarmazik. Becslések szerint évente 400 millidard négyzetméter
textilidt gyartunk, ebb6l 60 millidrd négyzetméter tiszta hulladék. Egy
atlagos eurépai ember legalabb 25 kilogramm textiliat kidob évente. A
2015-0s adatok szerint Eur6paban tébb mint 743 milli6 ember él, ami
évente atlagosan 18,6 milliard kilogramm tex-tilhulladékot termel. Az
Egyesiilt Allamokban az elmdlt hasz évben a textilhulladék mennyisége
megduplazddott, és évente egy személyre jutd hihetetlen 40 kg-ot ér el,
és ez nagyon sok. Szlovakiaban évente mintegy 100 000 tonna ilyen hul-
ladék keletkezik. A gyakorlatban ez 4-12,6 kg-ot jelent minden szlovakiai
emberre. Hasonl6 a helyzet Magyarorszagon.

A becslések szerint ezeknek a széveteknek 95% -a Ujrahasznosithato. A
nem kivant textiliak ipari felhasznalasanak lehet&ségei nem olyan jél is-
mertek. A legGjabb kutatasok kimutattak, hogy a textilszalak Gjrahaszno-
sithat6ak anélkil, hogy gyengiilnének, de eddig ezek a technolégia nem
elterjedt. A textilidk minddssze 20% -a keril Gjrahasznositasra vilagszer-
te, ami azt jelenti, hogy a fennmaradé 80% a hulladéklerakékba vagy a
hulladékégetdkbe keriil. Val6jaban a valogatott ruhazatok kevesebb, mint
1% -a kerdil Gjrafeldolgozasra.

Diadk 7, 8 - Divathulladék

A kovetkezd képen lathato, hogyan néz ki 6000 kilogramm divathulladék.
Képzeljik el, hogy ez a mennyiség Ausztraliaban 10 percenként jon létre.
A gyors divat és a tulzott fogyasztas nincs szaba-lyozva.

Ha a n6vényi cellulézpépbdl elballitott természetes szalak, példaul pa-
mut, len, selyem vagy fél szin-tetikus szalak eldobasra kerilnek, veszé-
lyes lveghazgaz keletkezik. A gyiimdlcsbérrel ellentétben a textileket
nem lehet komposztalni, még akkor sem, ha természetes anyagokbél
készilnek. Mig a természetes szalak ruhakka valnak, kilénb6zé folyama-
tokon mennek keresztil. Fehéritett, festett, nyomtatott, kémiai firdében
mosva. Ezek a vegyi anyagok athatolhatnak a szévetbdl rosszul szigetelt
hulladéklerakdkon keresztil a felszin alatti vizbe. Az égés soran a toxinok
beléphetnek a levegé6be.



rd lnierreg
A20V0 GAZDASACA Bartnersaget épitoal

i
£

"
= s ™ inierreg I

Partnerséget épitink

,,,,,,,,

SPOROLJ
CSERELJ
KOLCSONOZZ
HASZNALD AMID VAN

SZOKSEGLETEK HIERARCHIAJA

A szintetikus szalak, példaul a poliészter, a nylon vagy az akril is negativ
hatast gyakorolnak a kérnyezetre. Mivel alapvet6en egyfajta mianyagbdl
késziilnek, amelyet olajbol készitenek, tobb tiz, szaz, ha nem tébb ezer
évet vesz igénybe, amig kis darabokra nem bomlanak. Egyre tébb ruhat
dobnal ki a vilagban, kiildndsen a gazdasagilag fejlett orszagokban.

Dia 9- Korforgasos gazdasag — a jov6 gazdasaga

Beszélgessink a diakokkal arrél, hogyan hasznosithatok a kérforgasos
gazdasag alapelvei a textiliparban.

Dia 10 - Gyors divat

Jelenleg a polcokat hetente kétszer Uj modellek egészitik ki. Ennek ered-
ményeképpen sok ruhat értékesitenek, amelynek nincs célja, hogy elég
tartds legyen ahhoz, hogy egy rdvid életciklusra elére meghatarozott
gyors divat legyen. A cél az, hogy sokat, gyorsan és olcs6n eladjanak. Az
évszakok roviditése és a gyors divat fogalma a ruhazatot a vasarlastol sza-
mitott egy éven belil 6regnek tekintik. Az atlagos amerikai egynél tébb
ruhat vasarol egy héten. Még néhany hasznalt lanc is elutasitja a gyors di-
vat termékeit. Az alacsony mindség, az alacsony eladasi ar és egyszerien
tal sok van belélik.

A legjobb megoldas, ha atadjuk azokat a ruhakat, amelyeket mar nem
hasznalunk jotékonysagi szervezeteknek vagy hasznalt ruhaboltoknak.
Ez meghosszabbitja a ruhazat életciklusat. A becslések szerint azonban a
jotékonysagi Gzletek és a hasznalt kiskeresked&k csak a kapott ruhazatok
mintegy 20% -at tudjak eladni, és meg kell birkézniuk azzal, hogy mit te-
gyenek a megmaradt ruhékkal. Eppen ezért hatalmas csomagokba rakjak
és elkildik az Gjrahasznosité Gzemeknek.

Dia 11 - Az igények hierarchidja

A textilidval kapcsolatos probléma megoldasanak kezdetén helyénvalo
lenne Gjraértékelni a sziikségleteink hierarchiajat. Els6sorban és legin-
kabb ki kell hasznalnunk a mar meglévé ruhainkat, és nem kellene gyak-
ran ruhakat vasarolnunk. Alkalmi ruhazat kélcséndzhetd, nem sziikséges
a szekrényben sorakoznia a kihasznalatlan ruhaknak. A ruhazatot a lehetd
leghosszabb ideig meg kell menteni, a legjobb, ha egymas kéz6tt cserél-
getjik. A régi darabok varrasa révén meghosszabbithatjuk a ruha életét,

Ujakat csak szikség esetén vasaroljunk.

Dia 12 - Mit tudunk még tenni

Habar jobb a textilt lecs6kkenteni, ezaltal kevésbé értékes fogyasztasi cik-
kekké (sz6nyegekké) alakitva, mint kifelé, ez nem idedlis megoldas. Mert
még az életciklus utan sem lehet hatékonyan értékelni és visszaallitani a
keringésbe. A divatmarkak nem akarjak, hogy hagyjuk abba a termékeik
megvasarlasat, és nem is akarnak lemondani a gyors divatmodelljikrél.

A fenntarthatosag idealis feltétele ezért a zart kor Gjrahasznositasa. Hasz-
nalja Gjra a régi anyagokat, és Gjitsa fel Gket.
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A textiliaktol a textiliakig torténd kivalé minéségl Gjrahasznositas lehe-
t6vé teszi a felesleges textil-szoveteket vagy ruhazatokat, amelyeket mar
nem hasznalunk, visszakeriljon a ciklusba Gjrahasznositott nyersanyag-
ként. Olyan technolégia, amelyben a terméket majdnem azonos termékké
alakitjak at. Ez hasonlé a természetben levé folyamatokhoz, ahol a holt
maradvanyokbél valami sziikséges keletkezik.

Uj médszerek alkalmazasa a textilidk létrehozasaban lehet6vé tenné a
textilipar szdmara, hogy jelentdsen csdkkentse az elsédleges textil-erd-
forrasok iranti igényt, csdkkentse a szliz pamut és textilhulladék-termelés
negativ hatasait. Ha ez elérhetd lennel, akkor a ruhazat soha nem kerilne
hulladéklerakékba, hanem végtelen ciklusban Gj sz6vetekké alakulna at.
Példaként emlithetjiik a ReBlend inditasat (www.reblend.nl). Ez egy hol-
land korkords divat- és textiligynokség, amely partner cégével, a Reco-
ver-szel egyltt arra torekszik, hogy megmutassa a vilagnak, hogy a vegyes
textiliakat aj, kivalé min6ségi termékekre lehet Ujrahasznositani. A ReB-
lend Concept egyiittmGikddik a tervezékkel, a gyartokkal és a markakkal,
hogy (j fonalakat, divat- és bels6épitészeti megoldasokat fejlesszenek ki,
amelyek kivalé min6ségil és kényelmesen hasznalhat6 ruhazatot csak Gj-
rahasznositott anyagokbdl allitjak els. Elsésorban olyan textilanyagokat
hasznalnak, amelyek mar nem hasznosithat6k fonalak és textilek elalli-
tasahoz, amelyek minimalis negativ kdrnyezeti hatast fejtenek ki. Ebben
a projektben kdzel 7 tonna ruhadarabot dolgoztak fel a 6 tonna Gj 100%-
ban Gjrahasznositott fonalak el8allitdsara. Az elemzés azt mutatja, hogy
igy 33%-kal cs6kkenthetd az energiafogyasztas, 62%-kal csékkentheti
a vizfogyasztast és 18%-kal csdkkentheti az Gveghazhatast okoz6 gazok
kibocsatasat a hasonlo 6sszetételd tiszta fonalhoz képest.

Egy masik példa a ReSHARE (www.reshare.nl). Tobb tonna régi holland ha-
ditengerészeti és katonai egyenruhat sikeresen atalakitottak Gj fonalakra,
amelyeket humanitarius takarok készitésére hasznaltak. A fonal 80%-ban
Gjrahasznositott katonai egyenruhabo6l késziilt. Ismét csdkken a viz, az
energia és a kibocsatasok negativ hatasa a nem Gjrahasznositott fonalhoz
képest.

Kereskedelmi alapon azonban még mindig messze vagyunk attél, hogy
ezt a modellt alkalmazzuk. A gyapottermékekre ma mar létezik ilyen tech-
nolégia, de ha gyapotot és mas anyagokat adnak hozza, a folyamat nem
mikédik. A szintetikus szalak zart hurkd Gjrahasznositasa még tavolabb
van a textil-iparban a kereskedelmi forgalomtél és a tényleges felhasz-
nalastol. A technolégia csak a poliészter szalak esetében létezik. Ez a
folyamat rendkiviil draga, és magas szinvonali termékeket igényel. igy
nem alkalmazhato6 a divatos, gyors divatmarkak altal gyartott, jellemzéen
alacsony mingségl termé-kekre és anyagokra.

Dia 13 - Korkoros divat a gyakorlatban a MUD farmerrel

MUD Jeans (www.mudjeans.eu) egy holland farmer marka. 2013-ban ala-
pitotta Bert van Son, aki Ggy véli, hogy alternativaja kell, hogy legyen a
gyors divat vildganak. Ellentétben mas farmer markakkal, a MUD Jeans
lizleti modellje nem az értékesitésiikre épiil, hanem a bérlésiikre. Ok
egyike azon kevés cégeknek, amelyek arra térekszenek, hogy tigyfeleiket
meggy6zzék a birtoklas helyett a bérlésrél. Ahelyett, hogy csak egy ter-
méket kinalnanak, a termék kéré szolgaltatast nydjtanak. Az Gzleti modell
tamogatasa érdekében a MUD Jeans kivalé min6ségl farmereket terve-
zett, amelyeket addig hordanak, ameddig lehet. Egy id6 utan az lgyfél
visszakildi a farmert a gyartonak és a gyarté Gjrahasznositja a terméket.



EGYUTTMOKBOES: NOSENE és SK-TEX

Dia 14 - Példak Szlovakiabol és Magyarorszagrol

A szlovak masodlagos Nosene-t azért hoztak létre, hogy fenntarthatébb
rendszert talaljanak a ruhaipar szamara. A cél az, hogy motivaljak az em-
bereket, hogy kevesebb ruhadarabot vasaroljanak. Az elhasznalédott ele-
meket négy modon hasznaljak: a szép, ép és modern darabok egyenesen
a boltba kerilnek, enyhén térott vagy a kevésbé divatos darabokat atvar-
rjdk és felhasznaljdk a Nosene részeként. A nem hordhaté darabokat Ujra-
hasznositasra adjak az SK-TEX keresztiil.

Ott az anyagokat osztalyozzak. A termékek eldallitasahoz hdszigeteld
anyagot (példaul a legmagasabb aranyl pamut) hasznalnak. Egyéb text-
iliakat hasznalnak hangszigetelés vagy szintetikus ruhazat el8allitasara.
Nem feldolgozhato textiliak, pl. folytonos ruhazat, er6sen rugalmas ruha-
zat vagy bér, amely energia megtakaritast biztosit.

2015-ben Budapesten alapitottak a Sharolta etikai divat markat (www.
sharolta.com). Az 6 neve alatt feldjitott farmer ruhat és taskat gyart, ame-
lyek 90% -kal kevesebb rombolé kdrnyezeti hatassal rendelkeznek, mint
az Uj ruhazat. A Sharolta tobb budapesti gy(jt6helyen gydjti 6ssze a hasz-
nalt farmert, és szép darabokka alakitja 6ket. Ezen marka alatt termelnek

olyan termékeket is, mint iskolai taskak az afrikai arvak szamara.

AKTIVITAS

A ruhazatunk atja (11 kép utan jatszhato)

A didkokat megkérjiik, hogy tudjanak meg a lehetd legtdbbet a ruhaza-
tukrél. 4 csoportra osztjuk Gket. Meg kell figyelniiik a jeleket a ruhaju-
kon, és a kdvetkezd kérdésekre kell valaszolniuk:

Milyen anyagbél van a ruha? Milyen orszagban gyartottak? Arra is
megkérjik 6ket, hogy gondolkoz-zanak el rajta, hany darab ruhajuk
van otthon, mennyi, amit ténylegesen hordanak, milyen id6k6zénként
vasarolnak Gjakat, hova teszik a mar nem hasznalatos ruhdakat...

Végezetiil vonjuk le a kévetkeztetéseket azzal kapcsolatban, amit a
mai fogyasztéi tarsadalom produkal, és javasoljunk megoldasokat

a problémakra. Egy pillanatra valjunk divattervezékké. Javasoljunk
kérnyezetbarat ruhakat. 7 perc utan bemutatjak a diakok az tleteiket.
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6.

Kozlekedés

A hatodik témakoér a kozlekedési agazat problémaira utal. A kozlekedés a fosszilis tii-
zeléanyagok egyik legmagasabb fogyasztéja (olaj, szén, vagy foldgaz). Az 2016-es eurdpai
kérnyezetvédelmi ligyndkség szerint a kdzlekedési agazat az iiveghazhatast okozé gazok
teljes kibocsatasanak 24%-at tette ki Eur6paban. Az eurépai auté az idé 92%-ban parkol,
gyakran értékes telkeken a varosban. A jarmi hasznalata soran az 5 {ilésbé6l csak 1,5 van
elfoglalva. A varosban a 50-ig terjed6 fold a mobilitasnak (utak és parkoléhelyek)van szen-
telve. A zdld tereket és parkokat lecserélték parkolokra. Ebben a témaban is van a kérkoros
gazdasagnak jobb megoldasa.

A program befejezése utan azt szeretnénk, hogy a tanulék megismerjék és megértsék:

* Hogyan érinti a kozlekedés a kdrnyezetiinket,
* Hogyan miikodtethetd,
* Mik a fenntarthaté kozlekedés formai.
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DIAVETITES - BEMUTATO

Dia 15 - K6zlekedés és fenntarthatosag

A roévidebb tavolsagokat tegylink meg gyalog vagy kerékparral.
Fontos, hogy a tomegkdzlekedési eszkézoket kihasznaljuk, és au-
toval ritkdbban utazzunk. Egyszerlen fogalmazva, meg kellene
forditani a jelenlegi mobilitasi hierarchiankat. igy kdzelithetnénk a
korforgasos gazdasag elveihez.

Mit tehetiink még masképp?

Sziikség lenne egy teljesen Uj integralt témegkozlekedési rendszer
kialakitasara (telekocsi). Tartésan hasznaljuk a kozlekedési eszko-
zoket, egész élettartamuk soran. Automatizalni és fejleszteni kelle-
ne Uj anyagokat, tobbszordsen felhasznalni az egyes alkatrészeket
alkatrészek, a lehet6 leghosszabb ideig forgalomban tartani 6ket.

Szamos eurdpai varos atfogd lépést tesz a kozlekedési rendszer
optimalizalasanak megoldasa iranyaba. Bécs egy integralt mobilte-
lefon-platform prototipusat fejleszti, amely a kildnbdz6 mobilitasi
ajanlatokat a felhasznaléi igényei alapjan integralja. Zirich, Oslo,
Minchen és mas varosok egyéb politikakat is kiprobalnak, példaul
korlatozasokat vezetnek be a parkolassal kapcsolatban, elényben
részesitve a tomegkozlekedési eszkdzoket, csdkkentik a kézati te-
reket és beruhaznak a jobb kdzrendszerekbe. Az autétulajdonosok
szama Zirichben az elmdlt 15 évben 400 autéval csdékkent 1000
lakosra 350 aut6. Lyonban is jelent6s cs6kkenés tapasztalhaté az
elmult évtizedben. Kerékpar-és Autdklubok tamogatasanak is ko-
szbnhetd a csdkkenés.
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HATEKONY KOZLEKEDES

Dia 16 - Hatékony kozlekedés

A megosztas alacsony termékfelhasznalast és maximalis kihasznaltsagi
aranyt tart fenn. Ismerjik a személyes dolgok cseréjét, és a kozdsségi cse-
rét.

A peer-to-peer jarmivek megosztasa az autok kozlekedési modelljének
valtozasa felé mutat. A felhasznalék ezen a férumon a sajat jarmdiveiket
cserélik.

Ma szamos autéipari egyesiiletek létezik, akik segitenek abban, hogy 6sz-
szekdssék a nem-szakmaivezetdt az utasokkal, hogy kitdltsék az Gres te-
reket (BlaBlaCar, Carpul, Motar...).

Ismeriink taxi szolgaltatokat, mint példaul Uber, Lyft, Hailo és Kabbee,
akik mobilaklamazason keresztilkotik 6ssze az ligyfeleket a soférrel.

A gépjarmipark tGzemeltetdjének jarmimegosztasaval a flotta Gzemel-
tet8je tulajdonaban Lévd és altala iranyitott jarmdveket kinal révid tava
bérletre. Ismert eurépai példak az Autolib, a Sixt, a Quicar, a Car2Go és a

Flinkster.

Ugyanakkor helyi szinten is megoszthatjak a kdzlekedési eszkdzdket az
emberek, mint példaul az iskolaba vagy munkaba vezet6 aton. A kerék-
pérokra is ugyanez érvényes (Ggynevezett bikesharing). Szlovakiaban ezt
a kerékpart lehet bérelni Pozsonyban, Nagyszombatban, Magyarorszagon

pedig Budapesten.
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Dia 17 - Hatékony kdzlekedés — Onallé jarmivek

Az auton6m auték valosagga valnak, példaul Kaliforniaban a magan koz-
ati kézlekedésben is mar tesztelték.

Auton6m autékban nincs kormany, pedalok, javitani kell a mobilitast a ki-
l6nb6z6 iranyokban. Op-timalis gyorsulassal és lassulassal rendelkeznek,
amely javithatja az energiahatékonysagot. Az auto-né6m gépjarmiveknek
a sziikségtelen eszkozok eltavolitasa miatt is kisebb a sulyuk. Segithetnek
csokkenteni a balesetek szamat és csékkentik a karok helyreallitasanak
koltségét. Az emberek ekézben produktivan tudjak kihasznalni az ideji-
ket. E nagy elénydk ellenére, az autondm jarmivek elfogadasat a szaba-
lyozasi akadalyok és a fogyasztoi gyakorlat lelassitja.

Az autopalyakra valdszinileg gyorsabban keriilhetnek az auton6m autok,
mig a varosokba vald atmenet a komplexitas és az elére nem lathaté ese-
mények miatt hosszabb ideig tarthat.

Cégek, mint a Google, Tesla, Audi, Mercedes-Benz, BMW, a Volvo technol6-
giai cégek, mint az Apple mar hosszabb ideje dolgoznak az autoném autdk
fejlesztésén.
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7.

Zold épiiletek — Fenntarthato6 épiiletek

A hetedik témakorben, a Z6ld épiilet-fenntarthato épiiletek, a korforgasos gazdasag szem-
pontjabol vizsgaljuk meg az épitdipart.

A program befejezése utan azt szeretnénk, hogy a tanulék megismerjék és megértsék:

* Mi az épitdipar,

* Hogyan befolyasolja kérnyezetiinket,

* Milyen elvek alkalmazhaték a kérkérds gazdasag szamara,
* Hogy lehetséges kornyezetbarat épitkezés is
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HATEKONY EPITKEZES

DIAVETITES - BEMUTATO

Dia 1 - Z6ld épiletek

Ebben a témakorben a zdld épiletekrél fogunk beszélni, megvitatjuk,
mit értenek a didkok ez alatt a fogalom alatt. A z6ld épilet baratsagos a
kérnyezet szamara. Energiat takarit meg és megujulé eré6forrasokat hasz-
nosit. Ez az egyenldség elvén alapul, mindenki szamara elérhetd, dnella-
tova is lehet. Elgsegiti a kornyezetbarat mobilitast (kerékparallvanyok, a
tdomegkozlekedés elérése). Ez egy olyan éplilet, amely arra tanit, hogy a
lakosoknak lehet&sége van, latni és megérteni a folyamatokat, amelyek
az épliletben zajlanak, példaul, hogy figyelemmel kisérheti az energiafo-
gyasztast.

Dia 2 - Epité&ipar

Az épitkezés az egyes orszdgok gazdasaganak hajtémotorja. Megfelel
az alapvetd emberi szikségletek iranti igénynek, a termelést a kereslet
okologiai, gazdasagi, miszaki és tervezési korilményeihez igazitja. Ez
egy olyan szektor, amelyben a leglatvanyosabb fejlédés a tudomany és
a technolégia, a haladas a modern technolégiak és épit6anyagok terén
figyelheté meg.

Azonban az elérehaladas és a modernizacié ellenére az épitkezési ter-
melés tovabbra is terhet r6 a kérnyezetre, az épit6anyagok és termékek
(a banyaszat és a termelés energiafelhasznalasa), a szallitasi nehézsé-
gek (a kozvetitett anyagok tdmege és intenzitasa), a telephely (zaj, por,
épiilethulladék) és hossza tava épliletek hasznalata. Az épitési hulladék
kezelésének és artalmatlanitasanak témaja még mindig nagyon id&szerd.
Az épitGipar a legtobb nyersanyag-ipari agazat, az 6sszes kitermelt anyag
korilbelil felét, a teljes energiafogyasztas felét, a vizfogyasztas egyhar-
madat, a hulladékkeletkezés egyharmadat hasznalja.

Napjaink épitéiparanak f6bb problémai: az eurdpai iroddk 60%-at nem
hasznaljak munkaidén belil. A népesség 50%-a allitja, hogy tul tagas he-
lyen lakik. A passziv épitési szabvanyok még mindig csak az épitkezések
kisebb részét teszik ki. A legtébb anyag alkalmatlan az Gjrafelhasznalas-
ra kilénb6z6 okok miatt. 2020-ig az EU célul tiizte ki, hogy az épitSipari
hulladék és bontasi hulladékok Gjrafel-hasznalasat, Gjrahasznositasat és
egyéb atalakitasat legaldbb 70%-ra noveli.

Dia 3 - Kérforgasos gazdasag

Atismételjik a kérforgasos gazdasag alapelveit, és kézésen megprobal-
juk meghatarozni, hogyan érvényesithet6k lehetd leghatékonyabban az
épitbiparban.

Dia 4 - Hatékony épitkezés

Hatékony a korforgdsos gazdasag alapelveivel dsszhangban felépitett
épilet, ha a megfelelé anyagokat hasznaljak a felépitéséhez, azt a meg-
feleld dsszetételd rétegek az épitési szerkezetek figyelembe vételével.
Ezek az épitkezések hatékonyan hasznaljdk a kornyezeti eréforrasokat. A
technoldgiak racionalis kivalasztasa, azok integracidja és az épiilet altala-
nos irdnyitasa csékkenti az energiaintenzitast.
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Dia 5 - Epitkezés

Az épitkezési folyamat els6 része a hatékony foldhasznalat atgondolt ki-
vélasztdsa (az idealis Gjrafel-hasznalas a korabban épitett vagy iparilag
hasznalt talaj (an. Brownfield), sziikségteleniil nem zavarja a természet,
a kulturalis valamint a z6ld teriletek bdvitése. Az épiiletet gy kell el-
helyezni, hogy a napfény passziv és aktiv hasznalata megfeleld legyen
és az er6forrasok tovabbi kiaknazasa is biztositott legyen a kérnyezetbél,
ha rendelkezésre all: szélenergia, geotermikus energia (+ h&szivattyak),

esobviz.

Fontos a kellemes, hatékony és kérnyezetbarat kialakitas, amely lehet&-
vé teszi az épilet energikusan hatékony és nem bomlaszté mikédését, a
kellemes bels6 kdrnyezetet, az épilet szinergiajat vagy a kérnyez6 kor-
nyezettel valé komplexumot (kdzdsség, természet, kozlekedési rendsze-
rek és egyéb). Stratégidkra van sziikség annak garantélasara, hogy az épi-
let hosszu élettartamot fog biztositani, példaul a kényelem, az épitészeti
érték, az idbtlen tervezés, vagy a jovdbeli felhasznalék elvarasahoz valo
alkalmazkodoképesség altal.

Az épitdiparban idedlis olyan biztonsagos és természetes anyagok hasz-
nalata, amelyek a természetben is kénnyen megujithatok. Ha lehetséges,
hasznaljunk Gjrahasznositott, mar meglévd anyagokat és szerkezeteket. A
hulladék biztonsagos Gjrahasznositasa és artalmatlanitasa is nagyon fon-
tos.

Egy ilyen éplilet épitése soran olyan anyagtérképek keletkeztek, amelyek
az épliletben talalhat6 anyag tipusat, mennyiségét és helyét megmutat-
jak. Biztositja az dsszes sziikséges adatot a felujitds és az anyagok fel-
hasznalasat illetéen, ha az épilet élettartama lejar.

A fényképen a 22 stand lathaté (www.budka22.eu). Ez egy feldjitott Vil-
la Pozsonyban. 2017-ben kerdiilt sor az Gjjaépitésre, a fenti alapelveknek
megfelelden.

Dia 6 - Uzemeltetés

A hatékony (zemeltetés az épiilet tudatos felhasznalasara és a felhasz-
nalok oktatasara alapul. A térbeli hatékonysag a maximalis hasznalatat, a
helyiségek megfelelé méretezését tartja szem el6tt. Fontos a belsd kor-
nyezet mindségére vonatkozd igényeiknek megfeleléen (hémérséklet,
természetes megvilagitas) legyen. Ez a szolgaltatas egyszerG karbantar-
tast és lizemeltetést feltételez.

Dia 7 - Bontas

A korforgasos gazdasag alapelveinek fényében minimalizaljak a hulla-
déklerakokban torténd épitési hulladék artalmatlanitasat. Ez egy destruk-
tdra, hogy az anyag a legkevésbé legyen miiszakilag feldolgozott, ami az

elsédleges forrasok megtakaritasat jelenti.



Dia 8 - Az épitkezés fenntarthat6saga

Az épit6iparban a nemzetkdzi fenntarthat6sagi kovetelmények egyre
nének. A mai vildgban szamos szabvany és tandisitasi rendszer létezik,
amelyek az épitkezés fenntarthat6sagahoz sziikségesek.A nemzetkdzi
szabvanyok kozott talalhatd példaul az I1ISO 21931 (fejlesztés alatt allo
fenntarthatdsag) és az I1SO 14000 (kdrnyezetvédelmi iranyitas). A legis-
mertebb tanudsitasi rendszerek, amelyek az épiileteket a fenntarthat6
épitési pecsétet adjak példaul LEED (USA), BREEAM (Nagy-Britannia), HQE
(Franciaorszag), Green Star (Ausztrlia és Uj-Zéland) vagy DGNB (Német-
orszag és Ausztria).

Sok nagy épitdipari cég és beszalliték épitdipari rendszerekbe speciali-
zalédnak az anyagok és termékekre vonatkozé "z6ld stilusra”. Reagalnak
a jelenlegi trendekre, a z6ld technolégiai fejlédésre, a vilag fejlédésére
(energiavalsag) és a piaci kovetelményekre (mindségi és baratsagos épi-
letek iranti kereslet).

A vilag terjed egy olyan tendencia, hogy a kézépiileteknek meg kell felel-
niik a fenntarthat6sag magas szinvonalanak, hogy példat kell mutatniuk
a maganszektor szamara, és bizonyitaniuk kell az allamhaztartas haté-
kony felhasznalasat. Szamos multinacionalis vallalat térekszik arra, hogy
a legmagasabb szintl kérnyezetvédelmi és energetikai elirasoknak is
megfeleljen.

tasi épilet, amely nem csak energia-semleges, hanem az energia-pozi-
tiv. Edge 70% kevesebb energiat hasznal, mint a hasonlé irodahazak. Az
energia napelemek biztositjak az 6sszes szlikséges energiat a flitéshez és
hitéshez. Toltést, mozgast, vilagitast, paratartalmat és a hdmérsékletet
folyamatosan mérik, és intelligens technolégiadk szabalyozzak az épiile-
tekben a lehetd legnagyobb hatékonysagot. De a The Edge igazi sikere
nemcsak a viz-és energiafogyasztast csokkenti a felhasznalok szamara,
hanem a projekt mint életképes, j6 mindségi Gj technolégiak szerepét, Gj
tervezési médokat és az innovaciéval valé munka maédjait is.

Dia 9 - Ujrahasznositas

PORTOLA VALLEY TOWN CENTERt Platinum LEED bizonyitvanyt kapott
2009ben az Gjrahasznositott anyagok felhasznalasa miatt. Az egész va-
roskdzpont, az épitészek és a tervezdk Ugy dontdttek, hogy tervezésit és
feldjitast az eredeti anyag felhasznalasaval egyéb technolégiak beavat-
kozasa nélkil végzik. Csak konnyebb atalakitasokat végeztek.

Dia 10 - Passziv haz

Praga azt bizonyitja, hogy még a lakédvezet kdzepén is felépiilhet egy
Swn p— fenntarthat6 z6ld épilet. Amellett, hogy a felhasznalhaté napelemek vil-
TR o, e lamosenergia-termelése izemel, a tet6re is fel van szerelve egy gyokér
szennyviztisztit6 telep. A gydnyord kert arra szolgal, hogy megtisztitsak a
szennyvizet, és kézmosasra illetve WC 6blitésre hasznaljak. A felhasznalt
épitéanyag csak megujulé forrasbél szarmazik.
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Didk 11, 12, 13 - Hulladék, mint egy eréforras az épitdiparban

Az SK-Tex cég visszatérit a forgalomban mintegy 4 500 tonna textil hul-
ladékot és atalakitja azt trhanina és a kiilonb6zé tipusy szigetelésekre
kivételes paraméterekkel. Ezek a termékek az épitdipar szamara is alkal-
masak, és életlk vége utan Gjra Ujrahasznositasra kerilnek.

A PR Krajné kifejlesztett egy szabadalmaztatott technolégiat, amelynek
rendeltetése a szintetikus textilhulladékok anyagbo6l térténdé hasznosita-
sa, az eredményiil kapott termékek tobbcéld felhasznalasra.

Az Eko Ray PVC burkolatot gyart a hulladék kabel szigetel6anyagabol.

A HM Con egy nagyszombati vallalat, mely a tobbrétegli csomagolas és
papir Gjrahasznositasaval eldallitott egyedi épitkezési tablakat kinal.
Ezek kivalé hangszigetel6 tulajdonsagokkal és fokozott tizallésaggal ren-

delkeznek. Ezek el6allitasa nélkiil a hasznalata mind a vegyi anyagok és a
formalde-hid és teljes mértékben Gjrahasznosithaté.

Pure Junk egy fiatal zsolnai cég, amely atalakitja a fa hulladékot design
érdekes és funkcionalis targyakka.

Az INET Slovakia épitéipari hulladékot értékesit masodlagos nyersanyag-
ként.



AKTIVITAS

ZERO WASTE hulladék izleti terv
(lehet jatszani az utolsé eldadas utan)

"Vessiink egy pillantast a redlis megoldasokra, amikkel hozzajarulhatunk
ahhoz, hogy szebb jovét alkossunk az utékor szamara. Ma és a késébbiek-
ben, ha majd felnéttek lesztek. Mi a jobb megoldas az osztalyozas és az
Gjrahasznositas mellett?

A didkokat 4 csoportra osztjuk, mindegyik csoport kivalasztja azt a teriile-
tet, amelyre az Uzleti tervet (a korforgdsos gazdasag alapelveit figyelem-
be véve) késziti. 7 perc all a rendelkezésiikre.

* Otthon
* Iskola

* Etterem
* Uzlet

Minden csoport ezt kdvetSen eldterjeszti a javaslatait. Megbeszéljik a ja-
vaslatokat, és ramutat arra, hogy mi sziikséges a megvalésitasukhoz. Ez a
tevékenység a pedagbgus visszajelzéseit is tartalmazza. A hallgatok 6sz-
szesitilk tudasukat a kérkodros gazdasag teljes programjat érintéen.
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Kiadvany cime:
Korforgasos gazdasag

Bevezetés a koérforgasos gazdasagba -
Utmutaté az altalanos iskolak és kdzépiskolak felsébb évfolyamai szamara

Szerzok:

Ivana Males

Martina Luptakova
Petra Cséfalvayova
Katarina Bednarikova

Kiadé:
Intitat cirkularnej ekonomiky, o.z.

Nuomtatas
Els6 kiadas
2019 majus

Minden jog fenntartva. A kézikbnyv egyetlen része sem sokszorosithatd, nem terjeszthet6
papir, elektronikus vagy mas formaban a kiado elézetes hozzajarulasa nélkal.

A Korkoros Gazdasagi Intézet egy nonprofit szervezet, amely innovativ
kérnyezetvédelmi megoldasokra koncentral a hulladékmeg6rzés és a
kérnyezetgazdalkodas teriletén. Az INCIEN olyan projektekben mikddik
egyltt a partnereivel, amelyekben a partnerek a linearis gazdasagrol

a korkoros gazdasag elveinek hasznalata felé fordulnak. Az INCIEN a
projektek keretein beldl a kérkérds gazdasag alapelveit a szlovakiai
térvényeknek megfelel6en alkalmazza. Kérnyezetvédelmi és gazdasagi
szempontbol fenntarthaté atra térekszik. Az oktatasi tevékenységeken
keresztil igyekszik a didkokat is ebbe a tevékenységbe bevonni.
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